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Smaczny przepis na domowy CHLEBEK OWSIANY

Przygotowanie:
1. Do duzej miski wsypa¢ ptat- Skiadniki potrzebne na jeden bochenek:
Platki owsiane zwykie — 50 g
Woda (wrzatek) — 200 ml
Olej stonecznikowy - 3 tyzki stotowe
Drozdze instant -7 g

ki owsiane, zala¢ wrzat-
kiem, wymiesza¢ i odstawi¢
az wchiong wode. Nastep-
nie dodac¢ olej, sol i cukier.
Drozdze instant doda¢ do
maki, a nastepnie dodawaé
powoli obie maki i mieszac,
az powstanie sztywne cia-
sto. Na koniec dosypac¢ ziar-
na stonecznika. Nastepnie
przykry¢é ciasto bawetniang
Sciereczkg i odczekac kwadrans.

2. Wylozy¢ ciasto na oprészony maka blat i wyrabia¢, az bedzie jedwabiscie gtadkie (ok.
15 minut). Miske przykry¢ i odstawi¢ w ciepte miejsce, az ciasto podwoi swojg objetos¢.

3. Do pieczenia potrzebna bedzie prostokatna forma wysmarowana ttuszczem lub wytozona
papierem do pieczenia. Uformowac chlebek o dtugosci okoto 20 cm i potozy¢ do formy, de-
likatnie posmarowac na wierzchu olejem, obsypa¢ ziarnem stonecznika i ptatkami owsia-
nymi, ponownie odstawi¢ w ciepte miejsce i znowu odczekaé, az ciasto wyrosnie.

4. Piec w temperaturze 180°C przez okoto 35-40 minut.

Maka petnoziarnista lub zytnia razowa — 120 g
Maka pszenna jasna - 80 g

Cukier brazowy - ptaska tyzeczka

Sol - plaska tyzeczka

Ziarno stonecznika - 2 lyzki stolowe

Smacznego!
(wigcej na stronie 5)




Zdrowe ziarno
dobry chleb

Razowa pefnia zdrowia
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SZANOWNI

PANSTWO!

SZANOWNI
ROLNICY!

Dziatania promocyjne, ktére bedziemy kontynuowa¢ po$wigcone propagowaniu niezwy-
ktych wrecz waloréw zdrowotnych i odzywczych chleba i innych produktdéw otrzymywanych
z przemiatu catego ziarna przypadajg w trudnej sytuacji na rynku zb6z spowodowanej niskimi
cenami i ktopotami ze zbytem. Rok 2016 z calg wyrazistoécig dowodzi, ze w rolnictwie trud-
no snu¢ plany i czeka¢ na zadowalajgce wyniki produkcyjne. Zawsze nieprzewidywalna jest
bowiem nie tylko wielko$¢ produkcji pod gotym niebem, ale trudne do przewidzenia sg row-
niez ceny.

Nasze zabiegi o stabilizacje cenowg zawiodty. Uwidocznit sie z catg ostroscig brak mecha-
nizméw, ktore potrafityby skutecznie oddziatlywaé na optacalnos¢ i stabilizacje w rolnictwie.
Nowa, unijna Wspdéina Polityka Rolna na lata 2014-2020 réwniez takich mechanizmoéw nie
gwarantuje. Otwieranie sie Unii na import towaréw, w tym zb6z z tzw. krajéw trzecich, potozo-
nych nie tylko blisko naszych granic, jest wielkim zagrozeniem dla naszego rolnictwa. Boimy
sie, ze $rodki WPR i ich redystrybucja nie wspomoga naszych gospodarstw na tyle, aby mo-
gly z powodzeniem konkurowa¢ na unijnym rynku. Konieczne sg m.in. dziatania zmierzajgce
do rozbudowy infrastruktury portowej do szybkiego zatadunku i roztadunku statkéw przyczy-
niajace sie do zwiekszenia eksportu.

Wszystko to mobilizuje nas do dalszych, jeszcze bardziej energicznych zabiegéw o po-
prawe sytuacji w branzy zbozowej. To takze zobowigzanie do aktywnego kontynuowania dtu-
gofalowej inicjatywy Polskiego Zwigzku Producentéw Roslin Zbozowych, realizowanej w ra-
mach Programu Promocyjnego Ziarna Zbdz i Produktéw Petnoziarnistych.

W naszym kraju mamy wszelkie warunki, by wspaniaty chleb, uzyskiwany z catego ziar-
na zbdz, ponownie zagoscit na stotach wszystkich rodzin. | bardzo nas cieszy, ze zauwa-
zalnie juz wraca zainteresowanie spozyciem takiego chleba, zawierajgcego cate bogactwo
sktadnikow ziarna zbdz. Co wigcej — nie czekamy tutaj tylko na piekarzy, ale sami zaczyna-
my w naszych domach nasladowac¢ rodzicéw i dziadkow, siegajac do ich przepiséw wypie-
ku pachngcego, smacznego chleba, m.in. razowca z zytniej maki. W naszych dziataniach
utwierdzajg nas naukowcy, specjaliéci od zywienia i lekarze, ktérzy przypominajg, ze ciem-
ne p|eczywo z maki razowej z ca{ego ziarna Jest najzdrowsze i bardzo potrzebne wrecz




niezbedne dla prawidtowego funkcjonowania ludzkiego organizmu i jego obrony przed cho-
robami cywilizacyjnymi.

Promujemy chleb z catego ziarna, bo chodzi nam o to, by spoteczenistwo zdrowo sie od-
zywiato i zeby sukcesywnie wzrastato spozycie bardzo warto$ciowych produktéw zbozowych,
ktére niebezpiecznie szybko zaczely znika¢ z naszej codziennej diety. Stad juz bliska dro-
ga do petniejszego wykorzystania na te cele nie tylko dobrych polskich pszenic, ale przede
wszystkim stynnego polskiego zyta, ktére w ostatnich latach zaczegto za szybko schodzi¢ z na-
szych pol. Jest to gatunek o uniwersalnych wiasciwosciach do wypieku wysoce pozywnego
chleba na zakwasie o dtugiej przydatno$ci do spozycia, a zarazem zboze wyjgtkowo przysto-
sowane do uprawy na lekkich, ubogich w wode glebach, jakie przewazajg w naszym rolnic-
twie. Powr6t do chleba tradycyjnego moze zatem podtrzymac uprawe zyta, ktére zwtaszcza
podczas mroznych i bez$nieznych zim stale przypomina o swoich, wrecz niezastapionych
w polskich warunkach, walorach agrotechnicznych i zywieniowych.

Pamigtamy przy tym, ze nie bedzie dobrego chleba bez wysokiej jakosci maki, ktérg moz-
na uzyskac jedynie z petnowarto$ciowego ziarna. Dlatego w swojej dziatalnosci w ostatnim
czasie zwracamy szczeg6lng uwage na szkolenia, informowanie rolnikéw na temat dobrej
praktyki rolniczej, integrowanej ochrony i nowych technologii uprawy.

Moéwimy o rolnictwie, w ktérym stosuje sie zbilansowane nawozenie na podstawie wynikow
badan gleby. Wynikiem naszych dziatari ma by¢ dobre jako$ciowo zboze, z ktérego moga po-
wstaé dobry chleb i dobre jakosciowo produkty zbozowe. Jeste$my natomiast przeciwni sto-
sowaniu wszelkiego rodzaju chemicznych dodatkéw i wypetniaczy do pieczywa. Staramy sie
o to, by dobry chleb, wiasciwie oznaczony, byt na co dzien dostepny w sklepach, zeby spote-
czenstwo nie odczuwato braku mozliwosci nabycia takiego pieczywa.

Akcje promocyjne podejmowane przez Polski Zwigzek Producentéw Ros$lin Zbozowych
sg intensywniejsze dzieki korzystaniu z Funduszu Promocii Ziarna Zb6z i Przetworéw Zbozo-
wych. Fundusz powstaje ze sktadek pobieranych od producentéw zbdz i innych uczestnikow
rynku zbozowego, a administruje nim Agencja Rynku Rolnego.

Na tle tegorocznej, bardzo trudnej dla rolnikéw sytuacji w produkciji i na rynku zbéz chciat-
bym szczegobinie zaakcentowad, ze realizowany juz od prawie siedmiu lat Program Promocyj-
ny Ziarna Zbdz i Produktéw Petnoziarnistych jest elementem szerokich dziatan Zwigzku na
rzecz rozwijania i stabilizacji rynku zbozowego w naszym kraju. JesteSmy prze$wiadczeni, ze
dziatania stabilizujgce rynek lezg w interesie rolnikdw, ale takze — a moze przede wszystkim
— w interesie wszystkich konsumentéw w naszym kraju.

Stanistaw Kacperczyk
Prezes Zarzadu Polskiego Zwigzku
Producentéw Roslin Zbozowych




Dr inz. Ewa Siciriska

Katedra Zleema Czlowieka

Wydz:al Nauk o Zywieniu Czlowieka

i Konsumpcji

Szkofa Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego
w Warszawie

RAZOWA PELNIA ZDROWIA

Produkty zbozowe petnig od wiekéw istotng role w zy-
wieniu cztowieka. Chleb istniat juz zanim czlowiek nauczyt
sie rysowac¢ hieroglify; jako elementarny pokarm cztowieka
znany byt wérdd kultur Bliskiego Wschodu i Europy, od okofo 12 tysigcy lat. Pierwsze o nim
wzmianki mozna juz spotka¢ w czasach starozytnej Babilonii, Grecji, Egipcie, Izraelu i Cesar-
stwie Rzymskim. Na przestrzeni kilku tysiecy lat znany byt pod réznymi postaciami: od pta-
skich i okragtych plackéw jeczmiennych, poprzez przasne chleby pszenne przypominajace
wspbiczesng mace, do chleba bochenkowego.

Kilkukrotne spozywanie kazdego dnia produktéw wytwarzanych z réznych zbéz, tj. psze-
nicy, zyta, owsa, ryzu, kukurydzy czy gryki, jest rekomendowane przez zywieniowcow i diete-
tykéw, poniewaz dostarczajg one znacznych ilosci skrobi — bedacej zrodiem energii dla pracy
miesni i catego organizmu. Energia ze skrobi jest wolniej uwalniana niz z cukréw prostych,
dzieki czemu lepiej stabilizuje prawidtowy poziom glukozy we krwi. Ponadto produkty zbozo-
we majg duzy udziat w pokrywaniu zapotrzebowania organizmu na biatko, nienasycone kwa-
sy ttuszczowe, witaminy z grupy B oraz sktadniki mineralne, w tym magnez i zelazo.

Niedoceniane dobro zbozowe

Mimo tych licznych zalet, przecietne spozycie w Polsce przetworéw zbozowych spada.
Z badan budzetéw gospodarstw domowych wynika, ze jadamy okoto 20% mniej tych produk-
tow niz jeszcze dekade temu. Konsumujemy mniej pieczywa, mak, kasz i ptatkéw zbozowych,
natomiast wiecej makaronu, wyrobow ciastkarskich, krakerséw i herbatnikéw. Wzrost spozy-
cia makaronéw i macznych wyrobow cukierniczych jest podyktowany wygoda, tatwoscig przy-
gotowania i upowszechnianiem si¢ spozycia zywnosci typu fast food, co budzi zaniepokoje-
nie lekarzy i zywieniowcéw. Moze po prostu nie wiemy, jakie produkty zbozowe na co dzien
powinniémy wybiera¢?

Produkty zbozowe mogg wzbogaca¢ naszg diete w btonnik, antyoksydanty i inne zwigz-
ki bioaktywne o dziataniu prozdrowotnym (tj. polifenole, fitosterole, fitoestrogeny, fityniany).
Btonnik pokarmowy reguluje prace jelit zapobiegajgc m.in. hemoroidom, zaparciom nawyko-
wym, a nawet nowotworom jelita grubego, a ponadto wywotuje uczucie sytosci przez dtuzszy
czas (wazne dla os6b o nadmiernej masie ciata). W$réd wielu frakcji btonnika warto zwréci¢
uwage na beta-glukany zawarte w ziarnach zb6z takich jak owies, jeczmien czy pszenica.
Wzmacniajg one uktad odporno$ciowy organizmu, ponadto majg pozytywny wptyw na obni-
zenie p02|omu cholesterolu we krwi i ogranlczajq wchfanianie glukozy do krwi, dzigki czemu




sg istotne w profilaktyce miazdzycy i cukrzycy typu 2. Stwierdzono, iz codziennie spozywa-

nie ok. 2-3 g beta-glukanéw pochodzacych z owsa powoduje obnizenie we krwi poziomu

LDL-cholesterolu (szkodliwego w nadmiarze) o ok. 4-5%. Ponadto ziarno zbdz bogate jest

w polifenole takie jak kwas ferulowy, wanilinowy, p-kumarowy oraz kawowy. Zaliczamy je do

naturalnych sktadnikéw zywnosci o charakterze przeciwutleniaczy. Chronig one organizm

przed stresem oksydacyjnym i zapobiegajg rozwojowi niektorych choréb, m.in. miazdzycy
naczyn krwionosnych. Fityniany — do niedawna uwazane wytgcznie za sktadniki antyodzyw-
cze diety (zmniejszajgce wchtanianie np. zelaza, cynku) — jako sktadniki mieszanej i zroz-
nicowanej diety mogg hamowaé rozwdj niektdrych nowotwordw, m.in. sutka, jelita grubego.

Duza czes$¢ tych cennych sktadnikéw zlokalizowana jest w zewnetrznej warstwie ziarna, za-

tem w jasnych makach ich brak, gdyz zostaty one usuniete wraz z tuskg, powodujgc obnize-

nie wiasciwosci antyoksydacyjnych koficowego produktu przemiatu. lle tych prozdrowotnych
sktadnikéw ziarna dostarczymy do naszego organizmu — zalezy od naszego codziennego
wyboru produktow.

Ogolinie w zalezno$ci od przetworzenia ziarna zb6z produkty zbozowe mozemy podzieli¢
na dwie grupy:
® produkty z catego ziarna (razowe, potocznie zwane petnoziarnistymi), tj. maki razowe,

chleb zytni razowy, chleb petnoziarnisty, chleb Graham, kasze gruboziarniste (gryczana,

peczaki, jaglana), ryz bragzowy, makaron razowy, ptatki naturalne (owsiane, jeczmienne,
zytnie, pszenne);

@ pozostate produkty niepetnoziarniste, tj. maki pszenne jasne, chleb baltonowski, kajzerka,
bagietka, drobne kasze (np. kuskus, manna), biaty ryz, jasny makaron, wyroby cukierni-
cze, smakowe ptatki $niadaniowe (np. kuleczki czekoladowe).

Okazuje sig, ze tradycyjna europejska dieta zawiera w przewadze produkty zbozowe
otrzymywane z mak jasnych (oczyszczonych), w ktérych poziom wielu sktadnikow odzyw-
czych, a takze btonnika i innych bioaktywnych substancji moze by¢ nawet 2,5-5 razy mniej-
szy niz w produktach razowych. Tymczasem badania epidemiologiczne wskazuija, iz regular-
ne spozywanie produktéw z catego ziarna wigze sie ze zmniejszeniem ryzyka wystepowania
wielu chordb cywilizacyjnych, a nawet ze spadkiem ryzyka umieralno$ci w populacjach.

Potwierdzone przez nauke

W badaniach trwajgcych 13 lat, w ktérych wzigto udziat 54 tys. osob dorostych w wieku
50-64 lata mieszkajgcych w Dani, stwierdzono, ze wyzsze o 25 g/dzien spozycie produktow
petnoziarnistych wigzato si¢ z mniejszym ryzykiem wystgpienia zawatu serca o 12% dla mez-
czyzn i 13% dla kobiet. W analizie tej szczeg6lnie podkreslano role produktoéw z catego ziarna
zyta i owsa w obnizeniu ryzyka choréb serca. Natomiast w amerykariskim badaniu obserwa-
cyjnym Physicians’ Health Study trwajgcym 16 lat, w ktérym udziat wzigto 13 tys. mezczyzn
w $rednim wieku, zauwazono istotng role codziennego spozywania petnoziarnistych ptatkow
$niadaniowych w obnizaniu ryzyka nadci$nienia.

Codziennie spozywane produkty z catego ziarna moga nas tez chroni¢ przed ryzykiem za-
chorowania na cukrzyce typu 2 czy raka jelita grubego. Po przeanalizowaniu wynikéw 8 ba-
dan obserwacyjnych przeprowadzonych w USA, Finlandii, Iranie i Szwecji, w ktérych wzieto
udziat 300 tys. oséb, stwierdzono, ze spozycie 3 porcji produktéw z catego ziarna dziennie
(45 g) moze obniza¢ o0 20% ryzyko zachorowania na cukrzyce typu 2, w poréwnaniu z osoba-
mi spozywajacymi tylko p6t porcji (7,5 g) tych produktdéw na dzien.
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W szwedzkich badaniach obserwacyjnych, trwajgcych ponad 14 lat, przeprowadzonych
wsrod 60 tys. kobiet, stwierdzono, iz ryzyko zachorowania na raka jelita grubego byto o0 35%
nizsze wsrdd tych kobiet, ktdre konsumowaly codziennie 4,5 porcji petnoziarnistych produk-
tow w poréwnaniu z kobietami, ktére spozywaty 1,5 porcji tych produktéw na dzien.

Niedawno opublikowano badania obserwacyjne przeprowadzone w USA — Nurses’ He-
alth Study oraz Health Professional Follow-up Study, trwajace ponad 20 lat, w ktérych udziat
wzieto 74 tys. kobiet i 43 tys. mezczyzn w wieku powyzej 30 lat. W badaniach tych stwierdzo-
no, iz zwigkszenie spozycia produktéw z catego ziarna o jedng porcje (28 g/dzien) wigze sie
z 5% spadkiem ryzyka umieralno$ci ogdtem oraz 9% spadkiem ryzyka umieralno$ci z powodu
chordb sercowo-naczyniowych. Podobne wyniki otrzymano w opublikowanym w zesztym roku
badaniu HELGA przeprowadzonym w krajach skandynawskich. W badaniu tym udziat wzie-
to 120 tys. oséb dorostych w wieku 30-64 lata. Stwierdzono, iz podwojenie spozycia produk-
tow z catego ziarna byto zwigzane ze spadkiem umieralno$ci ogétem o 1-12% w zalezno$ci
od spozywanego asortymentu produktéw zbozowych — duzy wptyw mialy ptatki $niadaniowe
i ciemne pieczywo. Dodajmy, iz osoby wybierajace produkty z catego ziarna, sg zwykle bar-
dziej sktonne do utrzymania zdrowszej diety, charakteryzuja sie wyzszg aktywnoscig fizyczng
i nie palg tytoniu. Taki styl zycia z pewnoscig rowniez wptywa na ich lepszg kondycje zdro-
wotng i diuzsze zycie.

Dla dobra naszego zdrowia powinni$§my wybiera¢ jak najczesciej produkty petno-
ziarniste (nisko przetworzone). Zalecenia dotyczace tych produktéw sa rézne na $wie-
cie, jednak zwykle wynosza nie mniej niz 48-75 g produktow z calego ziarna, czyli
przynajmniej 2-3 porcje w ciggu dnia!

Niestety okazuje sie, ze 80% populacji USA nie spozywa nawet 40 g tych produktéw dzien-
nie, a tylko 7% Amerykanoéw realizuje zalecenia dotyczgce produktéw z catego ziarna. Row-
niez spozycie produktéw z catego ziarna w Europie nie jest zgodne z zaleceniami, na przyktad
w Wielkiej Brytanii 1/3 osob dorostych nie spozywa w ogéle produktow z catego ziarna, a tylko
kilka procent populacji osigga spozycie na poziomie 3 porcji/dzien. Jedynie Skandynawowie
zwyczajowo konsumuijg wiecej produktéw z catego ziarna, szczeg6lnie pieczywa zytniego.
Realizacja zalecen dotyczagcych spozywania tych produktdw wsréd oséb dorostych waha sie
od 16% w Danii do 35% w Norwegii. Ogblnie mezczyzni konsumujg wiecej catoziarnowych
produktéw niz kobiety, co moze wynikaé z wigkszego spozycia zywnosci ogotem.

Zdrowo i z przyjemnoscia

My, pamietajac, aby spozywaé przynajmniej 2-3 porcje produktéw z catego ziarna w cig-
gu dnia, mozemy np. wybraé: na $niadanie owsianke (miska ptatkéw owsianych — 30 g), na
obiad — 3 tyzki ugotowanej kaszy jeczmiennej peczak, a na kolacje 2 kromki chleba razowe-
go (po 35 g).

Wybierajac produkty zbozowe, zwracajmy uwage na zawarto$¢ cukru i soli, czym mniej
tych dodatkéw tym zdrowszy produkt. Dzieciom podawajmy zamiast smakowych ptatkow
$niadaniowych (np. kulek czekoladowych), naturalne pfatki owsiane czy zytnie z dodatkiem
rodzynek, orzechdw, suszonych owocéw, nasion stonecznika czy dyni. Bardzo tez smacznym
i zdrowym dodatkiem do owsianki moze by¢ pocigte w plasterki jabtko.

Na obiad mozna czesciej jadac kasze jeczmienng peczak, gryczang lub jaglang uzyskiwa-
ng z prosa. Mozna je zestawi¢ z dodatkiem cebuli, grzybdw, sera i warzyw (np. szpinak, mar-
chew cuklnla) Mozemy tez kasze dodawaé do zup (np krupniku) lub z kaszy przygotowac




smaczne kotlety z warzywami (np. jaglane kotlety z wloszczyzng i natkg pietruszki). Dostar-
czamy wtedy organizmowi porcje btonnika i sktadnikow mineralnych takich jak magnez, ze-
lazo czy potas.

Razowe pieczywo ma niski indeks glikemiczny, tzn. ze po jego spozyciu nie nastepuje
gwattowny wzrost poziomu glukozy we krwi, a ponadto diuzej odczuwamy syto$¢ po posit-
ku. Dlatego na co dzien warto wybiera¢ chleb z catego ziarna, np. razowy, graham czy pet-
noziarnisty.

Czytajmy etykiety i madrze wybierajmy!

Wybierajac pieczywo z catego ziarna, nalezy przyjrze¢ si¢ asortymentowi na péice skle-
powej. Bywa, ze ,ciemny chleb” lub napis ,3 ziarna” nie gwarantujg dobrego (razowego) wy-
boru, bo producenci mogg sugerowa¢ nam, ze pieczywo jest zdrowsze, np. poprzez doda-
tek karmelu. Trzeba zatem czyta¢ doktadnie sktad. Surowiec z catego ziarna musi zajmowaé
pierwszg pozycje w sktadzie recepturalnym podawanym na etykiecie produktu, tj. jego udziat
musi by¢ wigkszy niz kazdego z pozostatych surowcédw uzytych do jego wytworzenia, najle-
piej = 51% surowcow z catego ziarna w przeliczeniu na mase produktu. Zatem jesli pierw-
szym sktadnikiem surowcowym jest np. maka zytnia razowa — zwykle bedzie to dla nas do-
bry wybér.

W 2013 r. na rynku warszawskim mozna byto znalez¢ okoto 140 rodzajow mak i pieczywa,
ktérych nazwa sugerowataby konsumentowi, ze jest to produkt z catego ziarna. Jednak anali-
zujgc podany na etykiecie sktad produktéw, jedynie okoto potowe z nich mozna byto zakwali-
fikowa¢ do asortymentu tych produktéw. Dodatkowo mozemy spojrze¢ na zawarto$¢ btonnika
na etykiecie produktu. Przecietny chleb z catego ziarna bedzie zawierat ok. 7-9 g btonnika po-
karmowego w 100 g. Mozemy tez sami przygotowa¢ domowym sposobem chleb petnoziarni-
sty. Podaje swdj (patrz druga oktadka broszury) — sprawdzony przepis na smaczny chlebek
owsiany, moze i Pafistwu zasmakuije.

Jezeli jednak trudno jest nam spozywaé chleb razowy, mozna wybieraé troche jasniej-
szy, ale z dodatkiem nasion stonecznika czy Inu, otrgb zbozowych lub orzechéw wtoskich
czy suszonych $liwek. Wazne, aby spozywa¢ odpowiednig iloé¢ btonnika, a grahamka czy
butka z duzg iloScig nasion zawiera 2-3 razy wiecej bonnika pokarmowego w poréwnaniu
z kajzerka. Jesli pieczemy ciasto czy przygotowujemy kluski, nale$niki zamienmy make jasng
na pelnomarmstq lub zamiast maki dodajmy ptatki owsiane (mozna je wczesniej zala¢ kefi-
rem czy mlekiem i przez chwile
namoczy¢). Ze wzgledu na trud-
niejsze wypiekanie niektorych
takich produktéw mozna, przy-
gotowujac ciasto, doda¢ razowa
make w ilosci 1/2 lub 3/4, a resz-
te jasnej pszennej, aby nalesniki
Lnie przywieraty” do patelni.
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ROLA NAUKI W TWORZENIU
POSTEPU W HODOWLI
1 PRODUKCJI ZBOZ

Zboza to ponad 60% produkgii roslinnej $wiata. W Unii
Europejskiej zboza stanowig 55% areatu uprawy roslin rol-
niczych. W polskim rolnictwie znaczenie zb6z jest relatyw-
nie jeszcze wieksze — zajmujg ponad 70% wszystkich za-
siewoéw. Pod wzgledem powierzchni zasiewdw jestesmy
drugim producentem zb6z w UE, najwigkszym na $wie-
cie producentem pszenzyta i drugim w $wiecie producen-
tem zyta. Blisko 8 min ha uprawianych zbdz powoduje, ze
Polska jest liczgcym sie ich producentem. Pod wzgledem
udziatu w zasiewach jesteSmy na drugim, a pod wzgledem
wielko$ci zbioréw na trzecim miejscu w UE. Przedstawio-
ne wartoéci liczbowe ilustrujg wigc znaczenie zb6z i ich ho-
dowli w naszym kraju. }

Polska gorzej wypada pod wzgledem uzyskiwanych plonéw. Sredni poziom plonowania
zbdz w Polsce z lat 2011-2013 odpowiada 71% $redniej w UE. Trudno zniwelowaé te réznice
w plonach, bo czgéciowo wynikajg z obiektywnych warunkéw glebowych i klimatycznych. Za-
soby gleb dobrych sg w Polsce bardzo ograniczone. Zgodnie z kryteriami zaakceptowanymi
przez Komisje Europejskg ponad 50% uzytkéw rolnych to obszary o niekorzystnych warun-
kach gospodarowania, a ponad 40% gleb w naszym kraju charakteryzuje si¢ niska jakoscig
i przydatnoscig rolnicza. Czynnikami ograniczajgcym sg takze znacznie krotszy okres wege-
tacji i opady. Na zachodzie kontynentu sumy opadéw sg znacznie wyzsze niz w Polsce. Srod-
kowa Polska (Mazowsze, Wielkopolska, Kujawy) obok wschodniej Hiszpanii i Sycylii nalezg
do regiondw o najmniejszych opadach w Europie.

Wedtug szacunkéw IUNG (Krasowicz 2010) syntetyczny wskaznik jakosci rolniczej prze-
strzeni produkcyjnej Polski wynosi 57-64% Sredniej dla pafstw UE (Francja, Niemcy, Belgia,
Holandia). Gorsze warunki uprawy nie sg jednak jedyng przyczyna nizszych plonéw. Obok
wcigz istniejgcych niedociggnie¢ agrotechnicznych przyczyn nalezy upatrywaé w niewystar-
czajacym wykorzystaniu wytworzonego postepu hodowlanego i wdrazaniu do uprawy nowych
odm|an 0 ulepszonych parametrach |Iosmowych i Jakosmowych W miare wyczerpywanla sie




mozliwoéci wzrostu plonéw poprzez intensyfikacje nawozenia i ochrone ro$lin wzrasta zna-
czenie nauki i hodowli wnoszacych wielostronny wktad w poznanie i wykorzystanie potencjatu
biologicznego ro$liny.

Hodowla odmian jakosciowych - priorytetowym kierunkiem

W Polsce na spozycie przeznaczane jest corocznie okoto 4 min ton pszenicy, czyli prawie
potowa krajowej jej produkcji. Dlatego hodowla odmian jako$ciowych, ktére mogg by¢ wykorzy-
stywane do produkcji maki i chleba, stanowi jeden z priorytetowych kierunkéw hodowli. Efektem
prac prowadzonych w krajowych i w zagranicznych firmach hodowlanych jest bardzo duza liczba
odmian o dobrych parametrach jakosciowych. Wobec duzej konkurencji, warunkiem utrzymania
sie na rynku odmian jest zapewnienie wysokiej jakosci ziarna, ale tez stata poprawa plennosci.

Wyniki badar odmianowych jednoznacznie wskazuija, ze zaréwno pod wzgledem zmian poten-
cjatu i jak poziomu plonowania najwiekszy postep osiagnieto dla odmian z grupy pszenic jakoscio-
wych (grupa A) i chlebowych (grupa B). W ostatnim pigcioleciu (2011-2015) érednie plony odmian
paszowych ocenianych w badaniach odmianowych byly juz wyraznie nizsze niz odmian jakoscio-
wych i chiebowych. Réznice $rednich plonéw wynosity odpowiednio 1,4 12,3 dtha™® (Rys. 1).

Duzy udziat w osiggnietym wzroécie plonéw ma krajowa hodowla. Wedtug danych z Po-
rejestrowego Doswiadczalnictwa Odmianowego (PDO) z lat 2000-2015 $rednie tempo wzro-
stu plonéw z hektara dla firm krajowych i zagranicznych byto takie same: 0,82 dtha! rocznie,
a réznice w plonach nie byty statystycznie istotne.

Zalety polskich odmian szczeg6lnie widoczne w ekstremalnych
warunkach

Plonowanie to wazny, ale nie jedyny wyznacznik wartosci. Zaleta polskich odmian, ho-
dowanych w rejonach, gdzie sg pdzniej uprawiane, jest ich dostosowanie do lokal-

85

82,6
81,7

80,1 80,1

80

75 -
W Klasa A

dtha'

H Klasa B

70 mKlasa C

65

60 -

2001-2005 2006-2010 2011-2015
Rys. 1. Plony pszenicy w badaniach odmianowych w grupach jakosciowych.
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Rys. 2. Mrozoodporno$¢é odmian pszenicy ozimej — $rednie wartosci wazone udzia-
tem odmian w reprodukcji nasienne;j.

nych warunkéw uprawy. Szczegoélnie widoczne jest to w ekstremalnych warunkach,
takich jakie wystapity zima 2012 r., a takze w roku biezacym. Wystepujace co jaki$ czas
ostre zimy weryfikujg przydatno$¢ oferowanych do produkcji odmian i przypominajg o potrze-
bie odpowiedniej mrozoodpornoéci (odpornoéci roélin na niskie temperatury) i zimotrwatosci
(odpornosci rodlin na caly zespdt czynnikéw klimatycznych i Srodowiskowych, z ktérymi po-
winna poradzi¢ sobie roslina od jesieni do wiosny). Po ostrych zimach, powodujgcych duze
straty w uprawach, nastepuja okresy, w ktérym kryteria doboru odmian do uprawy pod wzgle-
dem mrozoodporno$ci sg ostrzejsze, po czym nastepuje powrét do tendencji obnizania sie
mrozoodporno$ci. W grupie odmian jakoSciowych takze zauwazalna jest taka prawidtowos¢,
jednak przewazajg pozytywne tendencje w kierunku poprawy mrozoodpornosci. Pod wzgle-
dem mrozoodporno$ci obecnie uprawiane odmiany jako$ciowe nie ustepujg odmianom z po-
zostalych grup.

Wieksze mozliwosci wykorzystania i uzyskania wyzszych cen sprzedazy sprawily, ze
W jeszcze wiekszym stopniu niz na podstawie struktury odmianowej Krajowego Rejestru prze-
suniecie zainteresowania producentéw w strone odmian jakosciowych mozemy stwierdzi¢
na podstawie zmiany struktury wytwarzanego kwalifikowanego materiatu siewnego. Od 10
lat odmiany jako$ciowe z grupy A stanowig ponad 60% produkcji, odmiany z grupy B 30%,
a z grupy C niespetna 10%. Wcigz niewielki jest udziat elitarnych odmian pszenicy ozimej
z grupy E, ktorych udziat nie przekracza 4% i sg to gtéwnie odmiany z Katalogu Wspoéinoto-
wego, nierejestrowane w Polsce. Udziat odmian w uprawie z Katalogu Wspélnego zwigksza
sie z roku na rok, co dotyczy nie tylko odmian jakosciowych. W podobnym stopniu jak ogéiny
udziat polskich odmian w reprodukcji zmniejszyt sie udziat odmian jakosciowych —w 2015 r.
wynosit on 37,3% (Oleksiak 2015).
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Rys. 3. Udziat (%) odmian jakosciowych (grupa A) w produkcji nasiennej pszenicy
ozimej (wg powierzchni plantacji nasiennych).

Odmiany jako$ciowe, podobnie jak w reprodukcji nasiennej, przewazajg takze w produkcji
towarowej. Od kilku lat struktura upraw poszczego6inych grup technologicznych jest stabilna.
W latach 2008-2013 $redni udziat odmian jako$ciowych (grupa A) w ankietowanych gospo-
darstwach wynosit 59,3%. W 2015 r. udziat odmian jako$ciowych zwigkszyt si¢ do 62,8%.

Pod wzgledem plonéw uzyskiwanych w produkcji, odmiany jakosciowe, podobnie jak
i chlebowe, przewyzszajg odmiany paszowe. W odr6znieniu od wynikow do$wiadczen w wa-
runkach produkciji, najwyzej plonujgca grupg byty odmiany jakosciowe, mimo ze potencjatem
plonowania stosowanych odmian nieznacznie ustepowaty odmianom z grupy B. Wysokie plo-
ny odmian jakos$ciowych wynikajg zaréwno z duzego potencjatu plonowania, ale takze z pre-
ferencyjnego traktowania w zakresie wyboru miejsca uprawy jak i stosowanej agrotechniki.
Odmiany jakosciowe uprawiane byty na lepszych glebach niz odmiany chlebowe i paszowe
(réznica okoto 5 punktéw w skali 100 stopniowej). Jeszcze wyrazniejsze byly réznice w pozio-
mie nawozenia, szczegdlnie nawozenia azotowego i ochrony chemicznej. Nawozenie mine-
ralne (NPK) odmian jako$ciowych bylo wyzsze niz nawozenie pozostatych odmian o prawie
10%, a w przypadku nawozenia azotowego réznice wynosity 13% w poréwnaniu z odmiana-
mi chlebowymi i 25% w poréwnaniu z odmianami paszowymi. Pod wzgledem intensywnosci
ochrony fungicydowej, mierzonej iloécig zabiegdw w okresie wegetaciji, réznice wynosity od-
powiednio 20 i 40%.

Wielko$¢ plonu jest i pewnie jeszcze dtugo pozostanie argumentem przekonujgcym i decy-
dujgcym o wyborze odmiany do uprawy. W miare zaspokajania potrzeb w zakresie wielkoSci
produkcji, coraz wigkszego znaczenia nabiera jako$¢ produktu finalnego i przyjaznej dla $ro-
dowiska technologii produkcji. Spowodowato to konieczno$¢ przewarto$ciowania priorytetow
w hodowli. Wigkszego znaczenia nabierajg kwestie jako$ci uzyskiwanego plonu i wymagania
technologiczne odmian. Tak ze wzgledow $rodowiskowych jak i czysto ekonomicznych powo-
dow, przysztosciowe odmiany to odmiany niskonaktadowe.

Skuteczne wprowadzanie integrowanej ochrony, gdzie metody niechemiczne majg pierw-
szenstwo, wymaga wysiewania zdrowych nasion, odmian o nieprzetamanej przez patogeny
odpornosci. Uzywanie odmian odpornych lub tolerancyjnych na porazenie przez gtéwnych
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sprawcdw chordb (tzn. odmian o odpornosci ocenianej co najmniej na poziomie 7° w 9-stop-
niowej skali) jest kluczowym elementem umozliwiajgcym ograniczenie stosowania chemicz-
nych $rodkdéw ochrony roslin do niezbednego minimum. Pozwala tez, co jest wazne dla kiesze-
ni rolnika, zmniejszy¢ koszty ochrony oraz chroni¢ bioréznorodno$¢ srodowiska rolniczego.

Nauka zawsze wspierata hodowle w doskonaleniu odpornosci odmian

Sama potrzeba poprawy odpornosci odmian nie wynika jednak z faktu wprowadzenia za-
sad integrowanej ochrony. Niezaleznie od ustaw i dyrektyw hodowla zawsze dazyla do
wytworzenia odmian o wysokim poziomie naturalnej odpornosci na choroby i szkod-
niki. W dagzeniach tych hodowle praktyczng wspierata nauka. Doskonalita metody atestacii
odpornoéci na patogeny, szkodniki i niesprzyjajace czynniki $rodowiska i wykonywata niezli-
czone kwerendy w poszukiwaniu zrédet odpornosci lokowane nastepnie w nowych odmia-
nach. Dzieki tej rozumnej i skutecznej pracy, mozliwe jest utrzymanie harmonijnego rozwoju
produkcji zbdz, a takze catej produkcji roslinne;.

Badania na rzecz hodowli odporno$ciowej sg jednym z priorytetow hodowli tworczej.
Wdrozenie zasad integrowanej ochrony roslin nie spowodowato rewolucyjnych zmian w ho-
dowli rodlin, gdyz takowe nastepowaty konsekwentnie wraz z gromadzeniem wiedzy i rozwo-
jem hodowli. Niemniej wcigz istnieje szereg probleméw zwigzanych z pojawianiem sie w wy-
niku presji selekcyjnej nowych form patogenéw zdolnych do przetamywania w aktualnie upra-
wianych odmianach mechanizméw odporno$ci.

Zalecane do uprawy odmiany zb6z posiadajg wysoki, ale niestety czesto niewykorzysty-
wany potencjat plonowania. W wyniku prac badawczo-hodowlanych poprawiono zdecydowa-
nie ich jakos¢ i mrozoodporno$é (np. odmiany jakosciowe pszenicy). Trwa nieustanny wyscig
nauki i hodowli z patogenami polegajacy na zastgpowaniu odmian z nieefektywnymi gena-
mi odpornoéci na choroby (rdze, maczniak prawdziwy, septoriozy lisci i plew etc.), odmiana-
mi z efektywng naturalng odporno$cig. Nalezy zaznaczy¢, iz rotacja odmian w produkcji jest
procesem ciggtym, zwigzanym nie tylko z pojawami form patogendéw z nowg patogeniczno-
$cig, ale takze z wyposazaniem odmian w nowe cechy decydujace o jako$ci i wysoko$ci plo-
nu. Zadaniem nauki jest proponowanie nowosci i ciagty monitoring agronomicznie waznych
cech, w tym odporno$ci odmian zb6z na szereg waznych choréb pod katem pojawiania sie
nowych form patogenicznosci i wirulencji. Odmiany zb6z o podwyzszonej odpornosci na go-
spodarczo wazne patogeny umozliwiajg uzyskiwanie wyzszych plonéw ziarna o dobrej jako-
&ci i nieskazonego toksycznymi metabolitami patogenéw. Prace te pozwalajg obnizyé koszty
ochrony chemicznej.

Na postep w produkcji zb6z wptywa przede wszystkim postep hodowlany i rozwéj techno-
logii uprawy, z tym ze mozliwo$ci poprawy agrotechniki, intensyfikacji nawozenia i chemizacii
wyczerpaly sie. Naturalnie dziedziczonego potencjatu genetycznego odmian nie da sie wy-
réwnaé chemia i agrotechnikg bez szkody dla zdrowia cztowieka, zwierzat i $rodowiska. Stad
coraz wieksze oczekiwania wzrostu wielko$ci i jakosci produkcji poktada si¢ w hodowli i na-
uce wspierajgcej hodowle. Poza klasycznymi technologiami w ostatnich dekadach do hodowli
przebija sie biotechnologia i technologie DNA. Idzie tu gtéwnie o wspieranie hodowli marke-
rami molekularnymi. Wiekszo$¢ firm hodowlanych juz korzysta ze wspétpracy z jednostka-
mi badawczymi w celu szerszego ich wykorzystania. Mozna oczekiwa¢ ze upowszechnienie
markerdw i szersze ich wykorzystanie w selekcji powinno skréci¢ cykl hodowlany i tym samym
przyspieszy¢ postep w hodowli.
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Szerokie zastosowanie, pozwalajgce na skracanie cyklu hodowlanego, majg kultury in vi-
tro. W krzyzowaniach oddalonych, od lat znane sg techniki izolowanych zarodkéw i izolowa-
nych zalgzkdéw. Techniki in vitro wykorzystywane sg do poszerzania zmiennosci genetycznej,
szybkiego namnazania materiatéw hodowlanych i uwalniania ich od patogenéw. Stosujgc kla-
syczne metody hodowli roélin, takie jak chdw wsobny, do otrzymania linii homozygotycznych
potrzeba kilku lub kilkunastu lat. Wykorzystujgc techniki kultur in vitro znacznie skracamy
otrzymywanie linii homozygotycznych. Dzigki skréceniu cyklu hodowlanego koszty hodowli
nowej odmiany mozna obnizy¢ nawet o0 50%. Produkcja haploidéw i podwojonych haploidéw
metodami biotechnologicznymi (kultury pylnikow i kultury mikrospor in vitro) poza przy$pie-
szeniem hodowli utatwia réwniez prowadzenie badan podstawowych.

Stosujgc metode haploidyzacji otrzymujemy linie podwojonych haploidéw (DH), co pozwa-
la na skrocenie czasu hodowli o 4-6 lat. Linie DH znalazly tez zastosowanie w mapowaniu
genetycznym i poszukiwaniu markeréw molekularnych cech jako$ciowych i ilosciowych. Spo-
soby skracania cyklu hodowli sg znane i stosowane od lat jednak ich efektywno$¢ jest ciggle
niezadowalajgca. Dlatego prowadzone sg badania zmierzajgce do opracowania markerow
pozwalajgcych na preselekcje odpowiednich form (Swigcicki i in. 2011). Systemy markerowe
majg szerokie zastosowanie w pracach hodowlanych. Pozwalajg na ocene, selekcje i wybér
komponentéw we wczesnych etapach hodowli. Wykorzystywane sg m.in. w hodowli odpor-
no$ciowej i jakosciowe;.

Weciaz olbrzymie sg mozliwo$ci wzrostu plonowania poprzez hodowle mieszaficowych od-
mian zb6z. Do uprawy oprécz odmian zyta wprowadzane sg takze odmiany jeczmienia, a ist-
nieje szansa, iz w nieodlegtej przysztosci do produkcji wejdg mieszaricowe odmiany pszenicy
i pszenzyta.
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JAK DOBRZE
WYPRODUKOWAC ZIARNO
NA CHLEB

Obecnie dla zywnosci sg stawiane coraz wigksze wy-
magania jako$ciowe, jak i higieniczno-sanitarne, bowiem
duzg wage przywigzuje sie do bezpieczenstwa konsu-
menta oraz ochrony jego zdrowia. Zwykle w praktyce stawia sie na coraz wyzsze plony
uprawianych roélin, ale czesto z pominieciem waloréw jakosciowych tak waznych dla zdro-
wia cztowieka. Brak respektowania praw natury prowadzi do zubozenia gleby w makro-
i mikroelementy, a nastepnie wystepowania ich niedoboréw w roslinach, a w konsekwenciji
i u cztowieka. Brakow tych nie uzupetnig zadne sztuczne suplementy diety. W catym tan-
cuchu produkcji zywnosci musi obowigzywaé zasada: ,zdrowa gleba — zdrowe rosliny
- zdrowy czlowiek”.

Z calg odpowiedzialnodcig mozna stwierdzi¢, ze zdrowie czlowieka uzaleznione jest
gtéwnie od rolnictwa. Z punktu widzenia dobrej praktyki agrotechnicznej udziat zb6z w upra-
wach jest stanowczo za duzy, powinien on wynosi¢ okoto 55%. Bogaty ptodozmian, a w nim
dobrze zaprojektowany przedplon dla zb6z to przeciez bardzo wazny czynnik plonotworczy,
ktory jednoczesnie wptywa na jakos¢ produkowanego ziarna. Dawniej przestrzegano typo-
wo czteropolowego ptodozmianu i byt on mozliwy, bo na szeroka skale uprawiano tez ziem-
niaki, drobnonasienne motylkowate, strgczkowe i inne rosliny. Obecnie ponownie wraca
sie do wprowadzenia wigkszej ilosci czynnikdw biologicznych w rolnictwie polegajgcych na
wykorzystaniu naturalnych metod w uprawie gleby, zwalczaniu chwastéw, chordb i szkod-
nikdw. Do biologicznych elementéw nalezg tez dobér ptodozmianu i odmian uprawianego
gatunku roslin. Dziatania takie okre$la sie terminem ,biologizacja”.

Czeste wysiewanie zb6z po sobie sprzyja wiekszemu wystepowaniu choréb jak na przy-
ktad tamliwo$ci zdzbta, fuzaryjnej zgorzeli podstawy zdzbta i korzeni. Juz na pierwszym
Kongresie Nauk Rolniczych (14-15 maja 2009 r. w Putawach) zwrécono uwage na koniecz-
no$¢ zwiekszenia uprawy roélin strgczkowych (bobowatych) i drobnonasiennych motylko-
watych. Dobrze si¢ stato, ze z tymi zaleceniami jest zbiezna unijna dyrektywa dotyczaca
tzw. zazielenienia praktycznie w kazdym gospodarstwie. W innym przypadku rolnik nie sko-
rzysta z petnych doptat obszarowych. W obszar zazielenienia wchodzg ro$liny bobowate
i drobnonasienne motylkowate jak réwniez uzytki zielone. Jednoczes$nie na uprawe roslin
bobowatych, do ktérych dla przypomnienia zaliczajg si¢ m.in. grochy, tubiny, bobiki i soja,
zwiekszone sg doptaty obszarowe. Dodatkowym pozytywnym aspektem tych zmian jest
podjety w naszym kraju program zwiekszenia uprawy roélin biatkowych na cele paszowe.
Bogatszy plodozmlan zwiaszcza z udziatem roslln b|a{kowych wzbogaci gleby w materie




organiczng, ktére w naszym kraju sg bardzo zdegradowane, tj. ubogie w préchnice, gtow-
ny sktadnik materii organicznej. Préchnica ma podstawowe znaczenie dla zyznosci gleby,
gdyz zapewnia kompleksowe odzywienie roslin, tj. zabezpiecza petny asortyment makro-
i mikrosktadnikéw. Ziarno zbdz uprawiane na glebie bogatej w préchnice charakteryzuje sie
wysokg zawartoscig sktadnikéw odzywczych i prozdrowotnych zapewniajgcych zdrowie lu-
dzi i zwierzat.

Malejgca produkcja zwierzgca i system utrzymania zwierzat, ktérych nastepstwem jest
coraz mniejsza gospodarka obornikowa, powaznie zachwialy rbwnowagg odtworzenia gtow-
nie materii organicznej w glebie. Obecnie coraz czesciej stosuje sie do rozktadu resztek po-
zniwnych r6zne mikrobiologiczne preparaty. Pozyteczne mikroorganizmy w nich zawarte oraz
nowe preparaty biologiczne, tzw. aktywatory tlenowe, zwigkszajgce aktywno$¢ biologiczng
gleby, rozktadajg stome i inne pozostato$ci organiczne, wzbogacajac glebe w prochnice i przy-
swajalne dla roslin makro- i mikrosktadniki. Zabieg ten jest jednym z wazniejszych elemen-
téw podniesienia urodzajno$ci gleby poprzez poprawe jej struktury, wzbogacenie w prochni-
ce i zwiekszenie zdolnosci zatrzymywania wody. Dziatanie takie réwniez istotnie wptywa na
poprawe zdrowotno$ci roslin, gdyz w glebie z bogatg aktywno$cig biologiczng ograniczane sg
patogeny roslin, w tym mikotyksynotwércze.

W moim gospodarstwie preparaty mikrobiologiczne stosowane sg od kilku lat jesienig
w celu rozktadu resztek roslinnych wszystkich uprawianych gatunkéw roslin, tj. stomy rzepa-
kowej, zbozowej i kukurydzianej. Stosuje rowniez jesienig i wiosng aktywatory tlenowe w po-
taczeniu z preparatami mikrobiologicznymi doglebowo i dolistnie, ktére zwigkszajg wigor ro-
$lin, wyrazony w efektywniejszej ich fotosyntezie i mniejszej podatnosci na choroby i szkod-
niki. W efekcie zmniejsza si¢ zawarto$¢ mikotoksyn w ziarnie zb6z, najgrozniejszych zanie-
czyszczen biologicznych, zagrazajgcych zdrowiu ludzi i zwierzat. Analizy chemiczne gleby
wykazaly, ze po trzech latach stosowania probiotykdw nie pogorszyta sie zasobno$é¢ w sktad-
niki pokarmowe, pomimo ograniczonego nawozenia. Nalezy zaznaczy¢, ze po zastosowaniu
mikroorganizméw na stome stosuje uprawe kultywatorem podorywkowym z zespotem tale-
rzowym i watem dogniatajgcym. Jakie dodatkowe efekty daje stosowanie preparatow biolo-
gicznych? W wyniku zwiekszenia odpornoéci roélin na choroby i szkodniki zmniejszytem ilosci
stosowanych fungicydéw. Ponadto zmniejszytem nawozenie mineralne. Zmniejszone nawo-
zenie i ochrona obniza koszty produkcji uprawy zbéz i pozwala uzyskac¢ plony o wyzszej ja-
kosci. Od dwoch lat zaprawiam nasiona rzepaku i pszenicy preparatami mikrobiologicznymi.
Stwierdzitem, ze po zaprawieniu nasion tym sposobem wschody byty bardzo dobre, a rosliny
zdrowe. Na przyszto$¢ zamierzam te forme zaprawiania nasion stosowa¢ we wszystkich ro-
$linach uprawianych w moim gospodarstwie.

Zboza zle znoszg zakwaszenie gleb, a tymczasem w naszym kraju takich gleb jest ponad
50%. Dla pszenicy, jeczmienia i owsa pH gleby powinno ksztattowac si¢ od 5,5 do 7,0. Jedy-
nie zyto dobrze reaguje na niskie pH. By jakiekolwiek nawozenie byto efektywne, a tym sa-
mym ro$liny dobrze odzywione, konieczne jest wapnowanie. Jest to podstawa, by uzyskac
dorodne ziarno wysokiej jakosci. Do odkwaszania gleby stosuje krede organiczng o zawarto-
§ci 90% weglanu wapna. Reaktywno$¢ kredy jest natychmiastowa i osigga w 90% efekt dzia-
tania w pierwszym roku zastosowania. Mozna jg stosowa¢ przedsiewnie i pogtéwnie. Efektow
szybkiego podniesienia pH nie musze wymienia¢, dotyczg one chociazby lepszego utrzyma-
nia wilgoci, poprawy struktury gleby, a przede wszystkim tempa rozwoju i zdrowotno$ci roélin.
Po zastosowaniu kredy pH zwieksza si¢ o jeden w ciagu roku.
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Nalezy pamieta¢, ze jako$¢ ziarna uzalezniona jest od doboru odmian. W krajowym re-
jestrze jest duza ich gama, a wyb6r odmiany musi by¢ podyktowany przeznaczeniem ziar-
na (konsumpcja, pasza lub przeznaczenie przemystowe). Bardzo wazng cechg odmiany jest
odporno$¢ na choroby i dostosowanie do regionalnych warunkéw glebowo-klimatycznych.
W calym kraju prowadzone jest Porejestrowe do$wiadczalnictwo odmianowe (PDO) i kazdy
rolnik powinien skorzysta¢ z wynikéw tych do$wiadczen i rekomendacii, wskazujacej, ktére
odmiany w danym terenie sg najbardziej przydatne do uprawy. W moim gospodarstwie, kt6-
re potozone jest w powiecie krasnostawskim, w woj. lubelskim bardzo dobrze sprawdzajg sie
odmiany pszenic hodowli krajowej, np. Tonacja z HR Strzelce, ktéra dzieki wysokiej zimotr-
wato$ci bardzo dobrze przezimowata podczas ostatniej zimy, podobnie jak pochodzace z tej
hodowli jare odmiany przewédkowe Nawra i Koksa, wysiane po zbiorze ziarna kukurydzy
w drugiej dekadzie listopada. Na uwage zastugujg stare odmiany pszenic, szczeg6lnie orki-
szu, z uwagi na jej walory zdrowotne. W swoim gospodarstwie uprawiam te pszenice trzeci
rok z kolei. W tym roku zasiatlem odmiane Rokosz, ktéra jest odporna na wymarzanie, choro-
by i nadaje sie rowniez na stabsze gleby.

Mikotoksyny powstajg nie tylko w wyniku choréb w okresie wegetacji roélin, ale réwniez
tworzg sie po zbiorach w trakcie niewtasciwego przechowywania ziarna. Wazne jest wiec, by
po zbiorze kombajnowym sktadowane ziarno schtodzi¢ ponizej 10°C, a jego wilgotno$é ob-
nizy¢ do 14%. Okres po zbiorze nazywany jest do$¢ czesto ,pokombajnowym dojrzewaniem
ziarna”. Przy jego schtadzaniu, poprzez wymuszane przewietrzanie wentylatorem, nastepuje
réwniez obnizanie wilgotno$ci ziarna. Uzyskanie odpowiednich parametréw temperatury i wil-
gotnosci podczas magazynowania zbdz daje gwarancje otrzymania wysokiej jakosci ziarna.
Dlatego wszelkiego rodzaju magazyny ptaskie i silosy powinny by¢é wyposazone w réznego
rodzaju kanaly, przez ktére ttoczone jest powietrze przechodzace przez skladowane ziarno.
Istniejg réznego rodzaju urzadzenia kontrolujgco-sterujgce, ktére samoczynnie regulujg czas
i czestotliwos¢ przewietrzania. Takie urzgdzenia funkcjonujg m.in. przy silosach BIN z ak-
tywng wentylacja. Z uwagi na szerokg game tadownosci siloséw, tatwa obstuge i bezpieczne
sktadowanie stanowig one powszechne rozwigzanie w przechowalnictwie ziarna zbéz i in-
nych roélin uprawianych w gospodarstwach rolnych.
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ZIARNO ZYTA NA CELE
PIEKARNICZE

Ziarno zyta ma sktad chemiczny bardzo pozadany w pra-
widfowym zywieniu cztowieka. Co prawda jest w nim mniej
biatka niz w ziarnie pszenicy, ale jest ono lepszej jako$ci ze
wzgledu na podwyzszong o 30% w stosunku do pszenicy
zawartosc lizyny. Zawarto$¢ tluszczu w ziarnie zyta i psze-
nicy jest podobna, ale ttuszcz zytni jest lepiej przyswajalny przez cztowieka. W poréwnaniu
z pszenicg ziarno zyta zawiera takze wiecej sktadnikéw mineralnych: potasu, wapnia, cynku,
miedzi, manganu. Ponadto ziarno zyta wyréznia sie sposréd innych gatunkéw zbdz zwigk-
szong obecnoscig zwigzkow bioaktywnych, o ktorych wiadomo, ze wplywajg bardzo pozytyw-
nie na metabolizm cztowieka i jego zdrowie. Wykorzystanie ziarna zyta na cele zywno$ciowe
zwigzane jest przede wszystkim ze stosowaniem maki zytniej w przemysle piekarskim, do
wypieku chleba. Przy czym nalezy doda¢, ze mimo wielu wynikéw badan wskazujacych na to,
ze chleb zytni powinien dominowa¢ w naszej diecie, jego spozycie w naszym kraju jest nie-
wielkie, a zdecydowana wigkszo$¢ pieczywa w sklepach to pieczywo jasne pszenne z ewen-
tualnym niewielkim dodatkiem maki zytniej. Zdecydowanie lepiej pod wzgledem ilosci spozy-
wanego chleba zytniego wyglgda sytuacja w Niemczech i krajach skandynawskich, gdzie taki
chleb jest zaliczany do zdrowej zywnosci.

Czynnikiem silnie determinujgcym jako$¢ ziarna zb6z sg warunki pogody i zyto nie jest tu
wyjatkiem. Zdarzaly sie w przesztosci lata, w ktdrych mozliwo$ci zakupu ziarna zyta na cele
chlebowe byly — mimo bardzo duzego areatu uprawy i w zwigzku z tym zbioréw znacznie
przekraczajacych zapotrzebowanie rynku spozywczego — na tyle ograniczone, ze konieczny
byt jego import z innych krajow. Trzeba bowiem wiedzie¢, ze kiedy kofczy si¢ faza woskowa
i ziarno zyta osiaggnie wilgotnos¢ 14-15% to wystarczy kilka dni z opadami, aby doszto do roz-
poczecia procesu jego kietkowania (porastanie na pniu), co prowadzi do bezpowrotnej utraty
jakosci (czesciowej lub catkowitej). Dlatego czesto lepiej jest zebraé ziarno wilgotne i ponie$é
koszty na jego dosuszenie niz oczekiwac na dobrg pogode i wysuszenie ziarna w ktosie. Nie-
stety w praktyce zbiér bardzo czesto realizowany jest ustugowo i jego termin nie moze by¢
wykonany w wybranym przez producenta terminie. Poza tym duza cze$¢ producentéw nie
posiada suszarni i tym samym przesuwa zbiér, az do czasu, gdy ziarno juz takiego dosusze-
nia nie wymaga.

Miarg wplywu pogody na jako$¢ ziarna zyta jest jej zmienno$¢ w latach. Z danych litera-
turowych wynika, ze najsilniej zmieniajgcymi si¢ w latach cechami fizycznymi ziarna zyta jest
celnos¢ i wyréwnanie, natomiast do cech ziarna zyta podlegajacych zdecydowanie mniej-
szym zmianom nalezy gesto$¢ ziarna w stanie zsypnym, a w przypadku jego sktadu chemicz-
nego zawartosc skrobi i poplo{u




Bardzo czesto rola warunkéw pogody w ksztattowaniu jakosci ziarna wynika z ich wply-
wu ha natezenie wystepowania chordb. Jesli pogoda sprzyja intensywnemu wystapieniu da-
nej choroby, ktéra ogranicza efektywno$¢ proceséw zyciowych roélin zyta, to automatycznie
wplywa to na pogorszenie jako$ci ziarna. Podstawowym przejawem takiego wplywu jest ob-
nizenie masy 1000 ziaren i tym samym pogorszenie wymielnosci.

Podobnie jak w przypadku pszenicy duze znaczenie w ksztattowaniu jako$ci ziarna zyta
majg choroby fuzaryjne, a szczegéInie Fusarium culmorum i Fusarium avenaceum, ktérych
metabolitem jest m.in. deoksyniwalenol i moniliformina. Ich wystgpowanie w zasadniczej mie-
rze zalezy od wilgotno$ci powietrza po wyktoszeniu zboza. Jesli wystapig w tym czasie czeste
opady, a temperatury w dzien mieszczg sie w granicach 12-24°C i w nocy od 5 do 12°C, to
prawdopodobienstwo wystapienia fuzarioz jest bardzo duze. Te specyficzne dla dobrego roz-
woju wymagania grzybow fuzaryjnych sprawiaja, ze w niektére lata mamy do czynienia z epi-
fitozami tych grzybéw, a w inne w ogbéle ich nie ma — nawet w warunkach mato intensywnych
technologii, z bardzo ograniczong ochrong chemiczng. Wptyw fuzarioz na jako$¢ ziarna wyni-
ka podobnie jak w przypadku innych rodzajéw grzybéw z ich negatywnego oddziatywania na
procesy fizjologiczne. Jednak wigkszym problemem sg w tym przypadku wytwarzane przez
nie — wczesniej wymienione — mikotoksyny. Nawet stosunkowo niewielkie ilosci mikotoksyn
na ziarnie mogg catkowicie je dyskwalifikowaé i to zaréwno na cele zywno$ciowe jak i paszo-
we. Dopuszczalne ilosci mikotoksyn w ziarnie zbdz zostaty okre$lone w Rozporzgdzenie Ko-
misji Europejskiej z 19 grudnia 2006 r.

W zwigzku z réznym pochodzeniem i r6zng metodg hodowli odmiany zyta réznig sie znacz-
nie biologig wzrostu i rozwoju i w zwigzku z tym takze cechami jakosci. Jednak nalezy stwier-
dzi¢, ze réznice te nie sg na tyle duze, by wydzieli¢ grupe odmian o zwiekszonej przydatnosci
do celéw piekarniczych. Tym niemniej nalezy wskazaé¢ na niektdre z nich. Przyktadowo spo-
re réznice (przekraczajace 10%) dotyczg masy 1000 ziaren. Spo$réd odmian populacyjnych
najwyzsza wartoscig tej cechy charakteryzuje sie odmiana Dafikowskie Ztote, a sposrod od-
mian mieszancowych Brandie F1. Najlepszym wyréwnaniem sposrod odmian populacyjnych
charakteryzujg sie odmiany Dankowskie Ztote i Horyzo, a z mieszaficowych Brandie F1
i SU Alawi F1. W rozwazaniach o cechach jako$ci majgcych zwigzek z walorami piekarniczy-
mi nie moze zabrakna¢ ;5
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nice dotyczg takze zawartosci biatka, przy czym w tym przypadku to odmiany mieszaricowe
maja tego sktadnika wyraznie mniej niz odmiany populacyjne.

Roznice w wydajnosci maki pomiedzy odmianami zyta sg stosunkowo duze, chociaz nie
przekraczajg 8%. Najwyzszg warto$¢ tej cechy stwierdzono u odmian Bosmo i SU Skaltio.

W zakresie poczatkowej temperatury kleikowania réznice miedzy odmianami zyta sg sto-
sunkowo niewielkie, ale w przypadku koricowej temperatury kleikowania sg one znaczne,
przy czym na ogo6t wyraznie wyzszg wartoscig tej cechy charakteryzujg sie odmiany mieszan-
cowe (rys. 2). Jeszcze wieksza roznica pomiedzy odmianami populacyjnymi i mieszaficowymi
dotyczy lepko$ci maksymalnej kleiku skrobiowego. Niestety, zadna z wyzej opisanych rdznic
miedzyodmianowych w zakresie jako$ci nie jest wystarczajgcym powodem do tego, by mozna
byto dang odmiane poleca¢ bardziej niz inne do uprawy na cele chlebowe.

Ziarno zyta zawiera wiele zwigzkéw chemicznych majgcych pozytywne znaczenie w zy-
wieniu cztowieka, dietetyce oraz profilaktyce niektérych choréb cywilizacyjnych. Lista tych
zwigzkow jest bardzo diuga. Jako szczegdinie cenne dla czlowieka sg sktadniki btonnika po-
karmowego (pentozany, fruktany i B-glukany), a w szczegdlnosci ich frakcje rozpuszczal-
ne w wodzie. Ponadto ziarno zyta zawiera takze kwasy fenolowe (np. ferulowy i kawowy)
oraz fitoestrogeny. Ostatnio coraz wigksze zainteresowanie w kontek$cie wykorzystania zyta
w przemysle spozywczym budzg kwasy hydroksamowe, ktérych pozytywne efekty na zdrowie
cztowieka zaowocowato powstawaniem prac patentowych dotyczacych medycznego ich wy-
korzystania. Mozna zalozyé, ze wraz ze zwigkszaniem zainteresowania spozyciem pieczywa
zytniego zawarto$¢ zwigzkéw bioaktywnych w poszczegdlnych odmianach stanie sie waznym
wyznacznikiem do okreslania ich przydatno$ci do produkcji zdrowej zywnosci.

W tym artykule problematyka jakosci ziarna zyta nie zostata oméwiona w kontek$cie moz-
liwosci ksztattowania jej poprzez technologie produkcii, ale jest to zagadnienie szerokie i wy-
maga oddzielnego omdwienia. Nalezy tylko dodac, ze w praktyce technologie stosowane przy
uprawie zyta sg zdecydowanie mniej intensywne niz w przypadku pszenicy, co poteguje pro-
blemy zwigzane z mozliwo$cig zakupu ziarna zyta o odpowiedniej jako$ci, w niektore lata.

Podsumowanie

Literatura dotyczaca jakoSci ziarna zyta jest stosunkowo uboga. Wynika z niej, ze zmienno$¢
w zakresie cech ziarna tego gatunku decydujgcych o jego przydatnosci dla przemystu mtynar-
skiego, czy tez o cechach reologicznych ciasta jest stosunkowo duza. Obnizenie parametrow
jakosci ponizej akceptowalnych przez miynarzy czy piekarzy pozioméw zachodzi u zyta dosé
tatwo pod wptywem niekorzystnych warunkéw pogody (opady deszczu) w czasie dojrzewania
ziarna i zniw. Ponadto duze znaczenie w obnizeniu jakosci ziara zyta moze odegra¢ pogoda
we wcze$niejszych fazach wzrostu; szczeg6inie w okresie kloszenia i kwitnienia, kiedy to w wa-
runkach duzej wilgotno$ci i odpowiednio wysokiej temperatury moze doj$¢ do porazenia przez
choroby fuzaryjne, co moze by¢ bezposrednig przyczyng skazenia ziarna mikotoksynami.

Bardzo wazng cechg jako$ci ziarna zyta, chociaz jak dotgd niedostatecznie doceniana,
jest obecnos¢ w nim zwigzkéw bioaktywnych. Wydaje sie, ze najblizsze lata powinny przy-
nie$¢ w naszym kraju wyrazny wzrost zainteresowania spozywaniem chleba zytniego i innych
przetworéw uzyskanych z maki tego gatunku. W zwigzku z tym w badaniach nad zytem po-
winno pojawi¢ si¢ wiecej prac okreslajgcych wptyw czynnikéw agrotechnicznych i genetycz-
nych (wybér odmiany) na zmiany zawartosci zwigzkéw bioaktywnych w ziarnie i mace oraz
pieczywie zytnim.
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ODMIANY ZYTA: NIE TYLKO
PLON, ALE ROWNIEZ JAKOSC

Uprawa zyta w naszym kraju ma na ogot ekstensyw-
ny charakter, czyli cechujg jg do$¢ niskie naktady Srodkéw
produkcji na jednostke powierzchni. Ponadto, gatunek ten
ma stosunkowo mate wymagania glebowe i wodne, a takze
odznacza sie matg wrazliwoscig na przedplon. Powyzsze
cechy powoduja, ze zyto nadal zajmuje znaczny areat uprawy; w 2015 r. wynosit on okoto 725
tys. ha (dane GUS). W uprawie dominuje forma ozima, natomiast forma jara ma znaczenie
marginalne, nie jest uwzgledniana w zestawieniach GUS.

Ziarno zyta wykorzystywane jest wielokierunkowo. Wedtug szacunkoéw, az potowa corocz-
nych zbioréw przeznaczana jest na cele paszowe, mimo ze dla wiekszo$ci grup zwierzat jest to
pasza nienajlepsza. Ziarno zytnie odgrywa takze do$¢ wazna role w przemysle gorzelniczym
(ma znaczacy udziat w krajowej produkcii spirytusu). Posiada réwniez swéj udziat w przemysle
piekarskim. Z zyta produkuje si¢ make, ktorg stosuje sie gtéwnie do wypieku chleba.

W 2016 r. do Krajowego rejestru wpisano siedem nowych odmian zyta ozimego, w tym
dwie populacyjne — Dafnkowskie Hadron i Dankowskie Turkus oraz pie¢ mieszancowych —
KWS Binntto, KWS Dolaro, KWS Florano, SU Arvid i SU Gerrit. Z rejestru skreslono synte-
tyczng odmiane Caroass, natomiast w 2015 r. populacyjne odmiany: Daran i Walet oraz dwie
mieszancowe: KWS Nikko i Visello. Po powyzszych zmianach w Krajowym rejestrze znajduje
sie obecnie 49 odmian, z ktérych 48 przeznaczonych jest do uprawy na ziarno, a jedna (Pa-
star) na cele zielonkowe. Najbardziej liczng grupg sg odmiany mieszafcowe (26), odmian
populacyjnych jest 21, natomiast w grupie odmian syntetycznych jest tylko jedna odmiana
— Herakles. W ostatnich latach wystapit wyrazny wzrost udziatu odmian zagranicznych w Kra-
jowym rejestrze zyta ozimego. Jeszcze w 2006 r. wynosit on 17%, a obecnie odmiany zagra-
niczne stanowig juz ponad potowe zarejestrowanych odmian. Krajowy rejestr zyta jarego re-
prezentowany jest przez jedng odmiang Bojko.

W opracowaniu tabelarycznym zostaly ujete odmiany, ktére posiadajg co najmniej dwa
lata wynikéw w trzyleciu 2013-2015, dlatego tez pominigto odmiany: Agrikolo, Amilo, Arant,
Dankowskie Nowe, Matador, Rostockie, Stowianskie, Herakles, Gradan i Stach. Brak takze
wynikéw odmiany zielonkowej — Pastar, gdyz od kilku lat COBORU nie prowadzi do$wiadczen
z zytem o takim przeznaczeniu.

W ramach Porejestrowego doswiadczalnictwa odmianowego (PDO) do$wiadczenia (w CO-
BORU) prowadzone sg na dwoch poziomach agrotechniki (przecigtnym — a; i wysokim — ay).
Wysoki poziom agrotechniki (a,) rozni sie od przecigtnego zwigkszonym o 40 kg/ha nawoze-
niem azotowym, stosowaniem dolistnych preparatéw wielosktadnikowych, ochrong przed wyle-
ganiem i chorobami. Od sezonu wegetacyjnego 2013/2014, podobnie jak w innych gatunkach




zbdz, réwniez w zycie ozimym do$wiadczenia poprzedzajgce wpisanie odmian do Krajowego
rejestru (tzw. do$wiadczenia rejestrowe) prowadzone sg na dwdch poziomach agrotechniki.

W sezonie wegetacyjnym 2014/2015 zyto ozime, w do$wiadczeniach porejestrowych
(PDO) COBORU, plonowato lepiej w poréwnaniu z sezonem poprzednim (2013/2014) ($red-
nio 72,0 dt z ha dla 0$miu odmian populacyjnych na przecietnym poziomie agrotechniki).

Mieszaricowe odmiany zyta plonujg zdecydowanie wyzej od odmian populacyjnych i syntetycz-
nych. W grupie odmian mieszancowych wysokim poziomem plonowania wyr6zniajg si¢ zwlaszcza
nowo zrejestrowane — KWS Dolaro, KWS Binntto, SU Arvid, SU Gerrit oraz nieco starsza — SU Na-
sri. Natomiast sposréd odmian populacyjnych najlepsze pod wzgledem poziomu plenno$ci odmia-
ny to Darkowskie Granat oraz nowe — Darkowskie Turkus i Dafkowskie Hadron, przy czym rézni-
ce w plennosci tej grupy odmian sg znacznie mniejsze niz wérod odmian mieszaricowych.

Dokonujgc wyboru odmiany do uprawy warto zwréci¢ uwage nie tylko na cechy ilosciowe,
czyli plon ziarna, ale réwniez na jego jakosc.

Wskazniki warto$ci technologicznej odmian podlegajg naturalnej, do$¢ znacznej zmien-
nosci, wywotanej przez $rodowisko przyrodniczo-rolnicze. Sg one zatem jedynie informacjg
0 potencjale jakosci danej odmiany, a nie jej gwarancja.

Waznym skfadnikiem maki zytniej jest skrobia. Jej wlasciwosci i stan decydujg o przydat-
nosci maki do wypieku chleba. Podstawowym wskaznikiem oceny maki zytniej jest liczba opa-
dania. Pewnych informacji dostarczajg tez lepko$¢ maksymalna kleiku skrobiowego i koricowa
temperatura kleikowania. Wyzsza warto$¢ kofcowej temperatury kleikowania jest cechg poza-
dang. Lepko$¢ kleiku skrobiowego jest wyraznie zréznicowana odmianowo; najwyzsze warto-
§ci tej cechy majg SU Gerrit, Gonello, KWS Florano i SU Stakkato. Wedtug wymagan stawia-
nych przez przemyst mtynarski pozadana jest liczba opadania surowca mieszczgca sie w grani-
cach 110-190 sek. Przedstawione w tabeli 2 wyniki dotyczace tej cechy sg $rednig pochodzaca
z dwudziestu dwéch ostatnich lat. Tylko w kilku latach (1996, 1997, 2000, 2001, 2005, 2011)
ziarno wiekszosci odmian zyta ozimego spetnialo kryteria stawiane przez przemyst odnosnie
liczby opadania. W pozostalych latach nawet najgorzej oceniane odmiany (o mniejszej odpor-
no$ci na porastanie) przekraczaly graniczne warto$ci optimum. Wazng z punktu widzenia wia-
$ciwosci przemiatowych cechg jest takze gesto$¢ ziarna. Wszystkie z obecnie badanych od-
mian spetniajg minimalne wymagania przemystu dla tej cechy (wartosci powyzej 72 kg/hl).

Poczgwszy od 2008 r. prowadzona jest analiza ziarna zarejestrowanych odmian zyta na
zawartos¢ cukrow ogdtem. Przeprowadzone badania wskazujg na dos¢ duze zrdznicowanie
odmianowe pod wzgledem zawartosci cukrow. Roznica w zawartosci cukréw ogdtem miedzy
odmianami wynosi okoto 2,5%. Duzg zawartoscig cukrow ogétem wyrdzniajg sie odmiany
Dankowskie Ztote, SU Nasri, SU Arvid, SU Gerrit, a takze Darkowskie Amber.

W Polsce uprawia sie w wigkszosci odmiany populacyjne, chociaz w ostatnim czasie
wyraznie wzrést udziat odmian mieszaricowych w kwalifikacji polowej plantacji nasiennych.
W 2015 r. najwigksze znaczenie w nasiennictwie mialy populacyjne odmiany Dankowskie
Diament (16,8%) i Dartkowskie Amber (12,4%).

Dodatkowg pomoc dla rolnika przy wyborze odmiany do uprawy w danym rejonie mogag
stanowi¢ ,Listy odmian zalecanych do uprawy na obszarze wojewodztwa (LOZ)”. Rekomen-
dacjg objeto tgcznie dwadziescia trzy odmiany. W 2016 r. odmianami zalecanymi do uprawy
w najwiekszej liczbie wojewodztw sg: SU Stakkato, Darlkowskie Amber, Darikowskie Dia-
ment i Tur. Przedstawiona tutaj ,Lista odmian zalecanych do uprawy na obszarze wojewédz-
twa” publikowana jest rowniez na stronie www.coboru.pl

P A Y ¥ A




Tabela 1. Odmiany zyta ozimego. Wazniejsze cechy rolniczo-uzytkowe. (wg COBORU)

© © > o 'g =

Rok . 8 T =E 2 s €E

' wpisania Plon ziarna § £ B ﬁ g s s g w \E f‘.

St [l £3 ¢ 55 8528 &4

rejestru poziom a; poziom a, skala 9°
dt z ha
3 4
odmiany populacyjne
Antonifskie 2013 66,6 78,5 159 | 4 5 5 [335| 78
Armand 2011 66,8 78,0 151 6 4 5 |330(| 78
Bosmo 2001 64,7 76,0 160 | 5 5 6 |[34,1| 80
Dankowskie Amber 2010 67,4 78,2 151 5 5 5 |330]| 78
Dankowskie Diament| 2005 66,2 79,2 154 5) 4 5 334 | 75
Dankowskie Granat | 2015 69,9 81,1 149 | 5 6 6 [323| 78
Dankowskie Hadron | 2016 69,0 79,5 153 | 5 5 6 |326| 78
Dankowskie Rubin 2013 67,1 79,6 152 | 5 5 5 [331| 79
Dankowskie Turkus 2016 69,4 80,1 152 6 6 6 |33,7| 81
Dankowskie Ztote 1968 66,8 78,9 156 | 6 4 4 | 344 | 82
Domir 2008 67,8 79,1 150 | 6 5 5 [334| 79
Horyzo 2011 67,9 80,0 156 | 6 5 5 | 346 | 83
Poznariskie 2015 66,2 78,1 152 5 4 4 | 321 | 77
Stanko 2007 67,9 80,3 153 | 5 5 5 | 324 76
Brandie 2014 79,8 90,7 156 | 4 6 7 |342| 86
Brasetto 2009 78,9 93,6 145 | 5 5 4 [331| 79
Gonello 2009 78,2 92,2 139 | 5 5 3 |323| 74
KWS Binntto 2016 85,1 98,8 138 | 7 4 6 |334| 82
KWS Bono 2014 81,0 94,4 140 4 4 5 | 31,7 | 74
KWS Daniello 2015 81,2 92,7 141 5 5 6 |320(| 79
KWS Dolaro 2016 85,4 99,2 138 | 7 5 6 |[331| 83
KWS Florano 2016 83,4 98,2 140 | 6 4 6 [321| 80
KWS Livado 2015 81,4 92,5 143 | 4 5 7 |[312| 77
Minello 2008 711 85,6 143 | 5 5 5 [31,3| 74
Palazzo 2009 79,2 93,5 148 | 5 5 4 |337| 79
SU Allawi 2012 80,6 95,1 144 | 4 5 4 [351| 89
SU Arvid 2016 84,4 99,3 142 | 5 5 4 | 321 | 82
SU Drive 2011 77,7 90,3 143 | 4 4 5 |333
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Wysokos¢
roslin

wpisania Plon ziarna

Odmiany do Kra-
jowego
rejestru poziom a; poziom a,
dt z ha

prawdziwy
1000 ziaren

Maczniak
Rdza bru-

Wyleganie
Masa

E
@

Wyrownanie
(>2,2 mm)

o
o~

3 4 5 6 7 8 9
SU Gerrit 2016 84,0 98,0 141 5 5 5 |326| 80
SU Nasri 2015 84,0 98,1 147 | 5 5 4 [319] 79
SU Performer 2014 82,7 99,3 141 5 5 5 [325]| 80
SU Promotor 2015 81,6 96,1 143 | 4 6 5 [31,7| 78
SU Satellit 2013 83,0 98,2 141 5 5 4 |328]| 81
SU Skaltio 2010 78,0 92,2 147 | 4 3 5 349 | 87
SU Spektrum 2013 81,9 97,9 138 | 5 5 5 [30,7| 74
SU Stakkato 2012 83,1 97,1 140 | 4 5 4 [327]| 83
SU Swift 2015 80,9 97,2 139 | 4 6 5 309 79
Tur 2013 78,9 94,5 149 | 5 6 5 324 | 83

Kol. 3: a; — przecietny poziom agrotechniki; a, — wysoki poziom agrotechniki (zwigkszone
nawoZenie azotowe, dolistne preparaty wielosktadnikowe, ochrona przed wyleganiem

i chorobami)

Kol. 5-7: skala 9° — wyzsze stopnie oznaczajg oceng korzystniejszg

Tabela 2. Wazniejsze wskazniki technologiczne. (vg COBORU)

Gestosé . Poczat- Konco- Lepkosé
ziarna . Liczba Zawar- kowa watem- maks.
. w stanie opada- to$¢ tempera- peratura kleiku
Odmiany zsyp- i nia biatka tura kle-
nym ikowania wania wego
kg/hl skala9° sek % s.m. jBr. % s.m.
p 3 4 5 ]
odmiany populacyj

Antoninskie 73,7 4,6 180 | 10,6 57,6 68,8 411 62,9
Armand 73,8 5,0 215 | 105 58,1 71,5 506 63,2
Bosmo 73,9 5,1 198 | 10,6 57,7 70,1 438 63,5
Darikowskie Amber 73,4 5,0 191 10,8 57,8 69,5 498 64,8
Darnkowskie Diament| 74,6 5,2 234 | 10,6 57,5 72,5 536 63,1
Dankowskie Granat | 74,3 5,3 217 10,4 57,6 70,4 515 63,3
Dankowskie Hadron | 73,7 4,9 196 10,5 58,2 69,2 454 64,2
Dankowskie Rubin 74,3 4,8 173 | 10,4 57,8 68,8 355 62,7




Gestosé _ Poczat- Konco- Lepkosé

ziarna . Liczba Zawar- kowa watem- maks.

. w stanie opada- to$¢ tempera- peratura kleiku

Odmiany zsyp- ~°"  nia biatka turakle- kleiko- skrobio-

nym ikowania wania wego

kg/hl skala9° sek % s.m. °C j.Br. % s.m.
2 3 4 5 8 9
Dankowskie Turkus 73,9 52 209 10,3 58,1 70,0 511 64,0
Darkowskie Ztote 74,6 5,5 219 10,6 58,2 71,4 524 65,2
Domir 73,9 45 222 10,1 57,7 71,5 495 =
Horyzo 73,8 4,9 208 10,2 57,9 70,6 499 63,6
Poznanskie 73,4 5,4 185 10,2 57,6 68,0 381 62,7
Stanko 74,3 5,0 228 10,3 57,5 71,9 495 63,3
odmiany mieszaricowe

Brandie 76,2 5,2 190 10,5 58,2 69,5 365 63,5
Brasetto 73,6 5,1 224 9,5 57,6 71,4 670 63,7
Gonello 74,6 47 251 9,2 57,4 73,2 895 63,7
KWS Binntto 73,7 5,6 219 9,7 58,5 70,8 576 64,5
KWS Bono 74,9 5,4 215 9,5 57,7 71,3 598 64,7
KWS Daniello 73,5 5,4 236 9,7 57,6 73,5 756 63,9
KWS Dolaro 73,9 5,2 243 9,8 58,7 75,9 775 64,6
KWS Florano 73,1 5,4 247 9,6 58,7 74,7 819 63,6
KWS Livado 74,2 5,3 249 9,8 58,0 73,6 662 63,8
Minello 73,1 54 246 9,8 57,4 73,2 790 63,7
Palazzo 73,6 47 220 9,2 57,9 72,1 738 63,2
SU Allawi 73,7 52 225 9,7 57,8 73,0 656 64,0
SU Arvid 74,1 5,4 201 9,6 58,5 70,6 494 64,9
SU Drive 741 5,4 211 9,3 57,6 70,7 511 63,5
SU Gerrit 73,3 5,3 249 9,7 58,1 75,6 989 64,9
SU Nasri 74,2 5,1 214 9,6 56,9 68,8 557 65,0
SU Performer 74,2 5,2 246 9,3 57,6 74,6 729 63,6
SU Promotor 73,7 50 250 9,2 57,3 73,6 772 63,4
SU Satellit 74,0 4,6 227 9,1 57,9 72,6 702 64,2
SU Skaltio 72,6 4,5 179 9,9 58,5 70,4 517 64,0
SU Spektrum 74,4 5,2 217 9,3 57,2 70,3 535 63,7
SU Stakkato 74,3 5,6 253 9,4 57,3 73,6 807 63,7
SU Swift 75,2 5,4 253 9,5 57,4 73,7 769 64,7
Tur 72,9 4,8 190 9,3 57,7 69,0 440 63,7

Kol. 9: ,-” — brak danych

s o




Tabela 3. ZYTO OZIME. Lista odmian zalecanych do uprawy na obszarze wojewodztw
na rok 2016

Lp. Odmiana

Dolnoslaskie
Kujawsko-Pomorskie
Lubelskie
Matopolskie
Mazowieckie
Podkarpackie
Podlaskie
Pomorskie
Swietokrzyskie
Warmirisko-Mazurskie
Wielkopolskie

. Zachodniopomorskie

IIIM 5| 2014
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F; — odmiana mieszaricowa; 2016" — odmiana wstgpnie rekomendowana, na podstawie
wynikéw PDO z roku zbioru 2015; cc,— odmiana nie zarejestrowana w Polsce, znajdujgca sie we
Wspdinotowym Katalogu Odmian Roslin Rolniczych
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DO WYBORU PONAD 100
ZAREJESTROWANYCH
ODMIAN PSZENICY OZIMEJ

Pszenica ozima jest gatunkiem o najwigkszej po-
wierzchni uprawy w Polsce. Wedtug danych GUS, w roku
2015 zboze to zajmowato ponad 2 min ha, co w strukturze zasiewéw 5 podstawowych zb6z
z mieszankami stanowito ok. 30%. Pszenica ozima najwigkszy udziat miata w wojewo6dz-
twach: dolno$laskim i opolskim, najmniejszy za$ w wojewodztwach: podlaskim, mazowiec-
kim oraz todzkim. Aktualnie nie ma jeszcze danych GUS dotyczacych powierzchni uprawy
w 2016 r., mozna jednak zaktada¢, ze z powodu wymarzania w niektérych wojewddztwach
areat uprawy pszenicy ozimej sie zmniejszy.

Badania urzedowe przed zarejestrowaniem i porejestrowe (PDO) pszenicy prowadzi sie
przy uprawie na dwéch, zréznicowanych poziomach agrotechniki. Wysoki poziom agrotech-
niki (a,) r6zni sie od przecietnego zwiekszonym o 40 kg/ha nawozeniem azotowym, stosowa-
niem dolistnych preparatéw wielosktadnikowych (tacznie z fungicydami), ochrong przed wy-
leganiem (1 zabieg) i chorobami (2 zabiegi). Pozwala to ocenia¢ reakcje odmian przy dodat-
kowych naktadach na nawozenie i ochrone. Réznice odmianowe w przyroécie plonu sg dos¢
duze, co oznacza, ze takie same nakfady na wyzszy poziom agrotechniki moga dac rézne
efekty ekonomiczne.

Warto$¢ gospodarcza odmian zbdz wyznaczana jest przez wiele cech i wlasciwosci.
W pszenicy ozimej przy wyborze odmiany zwraca si¢ uwage przede wszystkim na wielko$¢
i jakos¢ plonu. Ocene wartosci technologicznej ziarna prowadzi sie tylko przez dwa-trzy se-
zony na etapie badan urzedowych (przed rejestracjg odmiany). Cechy jako$ciowe ziarna sg
wzglednie state, to znaczy ze wzajemne relacje miedzy badanymi odmianami utrzymujg sie
zaréwno w roznych srodowiskach w danym roku jak i w kolejnych sezonach. Podkresli¢ jed-
nak nalezy, ze warto$ci poszczeg6lnych parametréw technologicznych w duzym stopniu mo-
dyfikowane sg warunkami $rodowiska (gleba, nawozenie, pogoda itp.), ale reakcja odmian
jest na ogdt bardzo podobna.

Odmiany pszenicy zwyczajnej mogg by¢ zaliczone do jednej z pigciu grup: E — elitarna
chlebowa, A — jakosciowa chlebowa, B — chlebowa, C — pastewna lub inna, K — na ciastka.
Odmiany zaliczone do grup E, A, B sg przydatne do wypieku chleba, stgd w nazwie okre$lenie
,chlebowa”. Wprowadzone w 2014 r. uszczegétowienie nazw dla grup ,elitarnej” i ,jakoscio-
wej” miafo na celu jednoznaczne okreslenie jako$ci ziarna i jego przeznaczenia.

Obecnie najwieksze znaczenie majg odmiany jakosciowe chlebowe (grupa A), zardwno
jesli chodzi o liczbe odmian w Krajowym rejestrze, jak i znaczenie w nasiennictwie. Wynika




to ze znacznego postepu w plennoéci, jaki wnoszg te odmiany. Postep hodowlany dotyczy
réwniez jakosci technologicznej. Znacznym sukcesem polskiej hodowli jest odmiana Astoria —
pierwsza w Krajowym rejestrze pszenicy ozimej odmiana elitarna chlebowa (grupa E). Ponad-
to pod wzgledem jakosci ziarna wyrdzniajg sie rowniez odmiany Akteur i Arktis (tylko w obje-
toéci chleba oceniane sg nieznacznie ponizej wymogdw grupy E). Zaliczenie odmiany do da-
nej grupy nie oznacza jednak, ze w kazdych warunkach klimatyczno-$rodowiskowych uzyska
ona zadawalajgce warto$ci wskaznikéw przemiatowych czy wypiekowych. Potencjalna jako$¢
technologiczna odmian moze sig¢ w petni ujawni¢ dopiero przy odpowiednio wysokiej zawar-
toéci biatka (glutenu) w ziarnie. Duzy wplyw, czesto wiekszy niz odmiana, na zawarto$¢ biat-
ka (glutenu) ma przebieg pogody i agrotechnika, a zwtaszcza poziom nawozenia azotowego.
W doswiadczeniach, z ktorych pobiera si¢ proby ziarna do badan technologicznych, stosuje
sie $rednio okoto 150 kg azotu na 1 ha. Do 2013 r. stosowano dodatkowe nawozenie azotem
w fazie kloszenia si¢ pszenicy w dawce 35 kg N/ha.

Znacznym wahaniom $rodowiskowym i sezonowym podlega plennos¢. Zarejestrowane
odmiany pszenicy ozimej, podobnie jak innych zbdéz i wazniejszych gatunkéw roélin rolni-
czych sprawdzane sg corocznie w ramach Porejestrowego do$wiadczalnictwa odmianowego
(PDO). Liczba do$wiadczen PDO dla pszenicy ozimej jest znacznie wigksza niz doSwiadczen
rejestrowych i wynosi ponad 70, co pozwala oceni¢ takze reakcje rejonowg odmian. Ponad-
to, dla pszenicy ozimej prowadzone sg jeszcze inne doswiadczenia agrotechniczne, zaréwno
przez COBORU, jak i niektére wojewddztwa. Doswiadczenia te dotyczg najczesciej reakcii
odmian na opdzniony termin siewu.

W 2016 r. zarejestrowano az 18 nowych odmian pszenicy ozimej, w tym pierwszg w KR
odmiane mieszancowg. Sposrdéd nowych odmian, trzy zaliczono do grupy A, 13 do grupy B,
a dwie do grupy C. Tylko trzy odmiany pochodzg z hodowli krajowej. Dla odmian wpisanych
do Krajowego rejestru w 2016 r. po dwdch latach badan ocena wartoéci technologicznej nie
jest ostateczna, gdyz analizy bedg wykonywane réwniez po zbiorze w roku 2016. Dla odmian
wpisanych do Krajowego rejestru w 2015 r. po dwdch latach badar, wyniki trzeciego roku spo-
wodowaly zmiane grupy technologicznej dla odmiany Pokusa (z A na B).

W 2015 r. z Krajowego rejestru skreslono 4 odmiany (Henrik, Operetka, Skippy i Forkida).
Obecnie w Krajowym rejestrze znajduje sie 108 odmian. W tej liczbie jedng zaliczono do gru-
py technologicznej elitarne chlebowe (E), 51 — jakosciowe chlebowe (A), 44 — chlebowe (B), 1
—na ciastka (K) i 11 — pastewne lub inne (C). W ostatnich latach obserwuje sie systematyczny
wzrost udziatu odmian zagranicznych pszenicy ozimej w Krajowym rejestrze. Obecnie wynosi
on juz 69%, cho¢ jeszcze w roku 2010 nie przekraczat 50%. Trzy spo$rdd wszystkich zareje-
strowanych odmian (Mewa, Ostka Strzelecka i Ostroga) cechuja sie oScistym ktosem, co czy-
ni je bardziej przydatnymi do uprawy na terenach przyle$nych, gdyz w mniejszym stopniu sg
uszkadzane przez zwierzyne. Odmiana Tulecka wyrdznia sie biatg barwg ziarna.

W tabelach wynikowych przedstawiono wazniejsze cechy rolniczo-uzytkowe odmian psze-
nicy ozimej odpowiednich do wypieku chleba (zaliczone do grup E, Ai B), ktére byly badane
w dos$wiadczeniach rejestrowych i PDO w latach 2013-2015.

Sposrod wielu wskaznikdéw stosowanych w ocenie wartosci gospodarczej pszenicy, szcze-
gdlne znaczenie ma zawarto$¢ biatka. W tej cesze szczegdlnie wyrdznia sie odmiana Akteur
(ocena 9). Ponadto, duzg zawarto$cig biatka cechujg sie jeszcze odmiany Astoria (grupa E)
oraz Bamberka, Legenda, Skagen i Torrild (grupa A). W skupie czgsto zwraca sie uwage na
iloé¢ glutenu. W tym parametrze obserwuije sie duze réznice odmianowe. Najlepiej oceniane



sg odmiany Astoria i Akteur, a takze Arktis, Legenda, Sailor, Belissa, Kometa i Opcja. Innym
waznym Kkryterium wyboru odmiany jest liczba opadania. Parametr ten ma istotne znaczenie
szczegolnie w czasie deszczowych i przedtuzajgcych sie zniw. Odmiany gorzej oceniane w tej
cesze nalezy wowczas zbiera¢ w pierwszej kolejnosci (KWS Dakotana, Tulecka). Jednak
zdecydowana wiekszo$¢ odmian ma stosunkowo wysokie oceny liczby opadania.

Duza liczba zarejestrowanych odmian pszenicy ozimej i ich znaczne zréznicowanie pod
wzgledem cech rolniczo-uzytkowych, a takze morfologicznych pozwala na optymalne dopa-
sowanie odmiany do konkretnych warunkéw gospodarstwa. Waznym utatwieniem wyboru od-
miany jest jej umieszczenie na ,Listach odmian zalecanych do uprawy na obszarze woje-
wodztw (LOZ)”. Warunkiem umieszczenia odmiany na LOZ sg co najmniej dwuletnie dobre
wyniki w danym wojewddztwie (lub jednoroczne w przypadku tzw. rekomendaciji wstepnej).
W 2016 r. rekomendacjg objeto 37 odmian (w tym trzy z CCA). LOZ sg waznym regulatorem
doptywu odmian do praktyki rolniczej. Odmianami rekomendowanymi w najwiekszej liczbie
wojewodztw sg KWS Ozon i Linus oraz Patras, Arkadia i Artist.

Odmiany charakteryzujg si¢ do$¢ duzg zmienno$cig plonowania w poszczegéinych la-
tach, co wynika ze zmiennych warunkéw pogodowych. W latach 2013-2015 zimy byty na ogét
doé¢ fagodne, a mata zimotrwato$¢ odmian nie byta czynnikiem ograniczajacym plonowa-
nie. W sezonie 2015/2016 odnotowano znaczne straty po zimie, chociaz skala wymarzania
nie byta tak duza jak w roku 2012 i obejmowata tylko niektére rejony kraju. Niemniej obecny
sezon pokazal, ze zimotrwato$¢ jest wazng cecha, a uprawa odmian o matej zimotrwatoSci
obarczona jest realnym ryzykiem. Dla rolnikéw najbardziej pozgdane sg odmiany o duzej sta-
bilnoSci plonowania, ktére w kazdym roku, przy réznym przebiegu wegetacji, bedg plonowaé
na zadowalajgcym poziomie.

Sposrod pozostalych cech rolniczych, przy wyborze odmiany wazna moze by¢ tez odpor-
no$¢ na wyleganie, zdrowotno$¢, odpornos¢ na porastanie i inne. Z reguty odmiany wykazujg
zrdznicowang odpornos¢ na poszczegéine choroby. W ostatnich latach na pszenicy ozimej
powszechnie wystepujg septoriozy lisci (ponad 90% do$wiadczen). Bardzo czesto obserwu-
je sie takze maczniaka prawdziwego i rdze brunatng (po ok. 60-70% do$wiadczeri), w nieco
mniejszym nasileniu septorioze plew i fuzarioze ktoséw (ponad 40% do$wiadczer\). Rzadziej
wystepuje brunatna plamisto$¢ lisci i kompleks choréb podstawy zdzbta (25-30% do$wiad-
czen). W latach 2014-2015 w wielu rejonach kraju wystapita rdza z6tta. Choroba ta pojawia
sie tylko w niektorych latach, jednak na odmianach podatnych przyczynia si¢ do znacznej ob-
nizki plonu. Najwigksze r6znice odmianowe zaznaczajg si¢ w odporno$ci na maczniaka praw-
dziwego i rdze brunatng, a takze na rdze z6tta. Znajomo$¢ odpornosci odmian na choroby
i wyleganie pozwala przyjg¢ optymalny program ochrony.

Powierzchnia plantacji nasiennych z pszenicg ozimg w 2015 r. wynosita ponad 31 tys. ha
i byta o prawie 3 tys. ha wieksza niz w roku 2014. Obecnie w nasiennictwie najwiekszy udziat
majg odmiany jako$ciowe chlebowe (grupa A) — 45%. Udziat odmian chlebowych (grupa B)
wynosit 18%, natomiast znaczenie odmian pastewnych, na ciastka oraz jedynej odmiany eli-
tarnej byto niewielkie (ponizej 2%). Najwiekszy udziat w nasiennictwie miata krajowa odmia-
na Arkadia (8,4%) oraz Sailor, KWS Ozon, Bamberka i Linus, a takze odmiana z CCA Julius.
Udziat pozostatych odmian nie przekraczat 2,5%. W pszenicy ozimej stosunkowo duze zna-
czenie w kwalifikacji polowej majg odmiany ze Wspolnotowego katalogu odmian roslin rolni-
czych (CCA). W 2015 r. taczny udziat tych odmian wynosit 34%, a kwalifikacjg objeto 73 od-




Pszenica twarda

Po skresleniu z Krajowego rejestru w 2009 r. odmiany Komnata (na wniosek hodowcy), nie
ma obecnie zarejestrowanej zadnej odmiany pszenicy twardej ozimej. W do$wiadczeniach re-
jestrowych ocenianych jest kilka odmian tego gatunku. Pszenica twarda jest jednak zbozem
mato popularnym w naszym kraju. W 2015 r. nie byto plantacji nasiennych z tym gatunkiem.

Pszenica orkisz

Cho¢ pszenica orkisz jest jednym z najstarszych gatunkéw pszenicy, to obecnie jest mato
rozpowszechniona w uprawie. Uprawiana jest gtéwnie w gospodarstwach ekologicznych.
W ostatnim czasie obserwuje sie wzrost zainteresowania uprawg orkiszu, co wynika z wy-
jatkowych waloréw zdrowotnych, smakowych i zywieniowych tego zboza. W roku 2012 za-
rejestrowano pierwszg polskg odmiane pszenicy orkisz ozimej pod nazwg Rokosz. W do-
$wiadczeniach rejestrowych pszenica orkisz plonowata na poziomie okoto 30-40% nizszym
od odmian pszenicy zwyczajnej. W 2015 r. powierzchnia plantacji nasiennych pszenicy orkisz
ozimej wynosita 225 ha. Oprécz krajowej odmiany Rokosz, kwalifikacjg objeto rowniez dwie
odmiany z CCA: Divimar i Tauro.

Tabela 1. PSZENICA OZIMA. Podstawowe wskazniki wartosci gospodarczej odmian
(wg COBORU)

Plon ziarna

Odmiana

Dojrzatos¢

petna

poziom poziom ©
aq ds =
dt z ha skala 9° cm skala 9° dni od 1.01

4 ) 6 7 8

L p
Astoria | E | 2012 | 792 |
Akadia | A | 2011 | 820 | 987 | 6 [f04] 67 | 203 |
Askalon | A | 2009 | 864 | 997 | 25 |93 | 78 | 204 |

Grupa wartosci
technologicznej
Rok wpisania
« do Krajowego
Wysokosé

rejestru

Bockis | A| 2010 | 888 | 994 | 2 Jf01]| 75 | - |
Consus | A | 2015 | 906 | 1033 | 2 |9 | 80 | 204 |
Estvus | A| 2012 | 866 | 987 | 3 |94 | 80 | 204 |
Fanz | A| 2014 | 909 | 1041 | 3 96| 72 | 204 |
Kepler | A | 2010 | 876 | 1004 | 25 |87 | 83 | 205 |




C

Plon ziarna
Odmiana poziom poziom
a, a
dt z ha

Grupa wartosci

technologicznej

Rok wpisania

« do Krajowego

Zimo-
trwatos¢
Wysokos
roslin
Odpornosé
na
wyleganie
Dojrzatosé
petna

Y
©

° dni od 1.01
8

87 7,8 204
89 7,5 204
101 6,5 204
96 7,4 203
94 6,9 205
118 | 6,3 204
101 6,8 203
91 7,6 204
93 7,7 203
92 7,6 0
105 7,0 203
93 8,0 204
100 6,3 205
96 7,7 205
92 6,9 203
88 7,5 204
88 8,0 204
103 | 6.8 203
99 6,3 205
109 | 7,1 202
105 7,3 205
95 7,2 204
104 7,0 204

skal

o
©
[+
3

(=2}
~

Kredo
KWS Dakotana
KWS Malibu
Lavantus
Leandrus
Legenda
Lindbergh
Linus
Mirek
Naridana
Natula
Nordkap
Ostroga
Oxal
Patras
Praktik
RGT Kilimanjaro
Sailor
Skagen
Smuga
Tonacja
Torrild
Tulecka ¥
Wydma
Artist
Banderola
Bartosz
Belissa
Bogatka
Bonanza
Dakar
Dolores
Fakir

2010 89,1 102,3
2014 91,3 102,9
2015 89,8 101,7
2013 83,1 97,3
2015 88,0 102,2
2005 78,8 95,1

2016 91,7 105,5
2011 91,1 104,3
2016 92,1 104,5
2006 80,7 90,3
2009 85,3 97,3
2016 91,9 103,6
2008 79,7 92,6
2011 89,3 103,1
2012 87,8 100,7
2012 87,1 99,8
90,1 101,6
2011 85,9 98,7
2009 85,5 97,3
2004 81,7 95,2
2001 79,8 93,8
2010 86,0 98,2
2012 85,7 99,9
2005 80,6 93,2 97 7,0 0

2013 90,6 103,2 93 7,8 203
2010 85,4 97,2 25 89 6,8 204
2016 92,7 103,6 3,5 99 74 204
2014 84,7 98,6 5 92 7,8 203
2004 80,2 95,4 515 106 | 6,1 203
2016 90,2 102,6 4 91 7,8 205
2016 90,7 101,8 2 99 7,2 206
2016 89,9 102,7 4 88 8,1 204
2013 86,0 98,4 4,5 96 7,0 203
Fidelius 2010 83,2 96,7 4,5 100 | 64 203
Forum 2012 88,4 101,7 2 90 74 203
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Plon ziarna
Odmiana poziom poziom
aq as
dt z ha
4

«©
[ =

skala 9° dni od 1.01
7 8

trwatosé
Wysokosé
wyleganie
Dojrzatosé
petna

technologicznej
Zimo-

Rok wpisania
« do Krajowego

 Grupa wartoSci

(2]
o
=
D
o

o
o
E

1

(3]
(<]

HyberyF, | B | 2016 | 945 | 1061 | 35 [101] 82 | 205 |
Jantaka | B | 2010 | 827 | 964 | 55 |98 | 62 | 204 |
Kometa | B | 2016 | 869 | 984 | 2 90| 80 | 204 |
KWSKiran | B | 2016 | 917 | 1025 | 4 |8 | 74 | 204 |

KWSLoft | B | 2014 | 926 [ 1057 | 2 [93]| 71 | 203 |
KWSOzon | B | 2010 | 877 | 1007 | 4 [85 | 77 | 204 |
Medalistka | B | 2016 | 864 | 987 | 55 [107| 70 | 203 |
Meteor | B | 2007 | 849 | 990 | 35 [o4 | 70 | . |
Muszeka | B | 2008 | 829 | 964 | 25 |83 | 77 | 203 |
Pawel | B | 2016 | 892 [ 1027 | 15 |90 | 72 | 205 |
Platin____ | B[ 2012 | 879 [ 997 [ 4 [o98| 78 | 204 |
Rveo [ B[ 2016 | 908 [ 1030 | 35 |94 | 73 | 204 |
Sienus | B | 2015 | 925 | 1020 | 2 |8 | 87 | 204 |
Speedway | B | 2012 | 938 | 1052 | 2 o4 | 76 | 204 |

Kol. 1: 9~ odmiana o kfosie oscistym; ®— odmiana o biatej barwie ziarna; F,— odmiana
mieszaricowa,

Kol. 2: E - elitarna odmiana chlebowa, A — jakoSciowa odmiana chlebowa, B — odmiana chlebowa
kol. 4: a; — przecietny poziom agrotechniki, a, — wysoki poziom agrotechniki

Kol. 5: ocena z réznych rodzajéw doswiadczeri, w tym specjalnych prowadzonych w warunkach
prowokacyjnych

kol. 5,7: skala 9° — wyzsze stopnie oznaczajg korzystniejszg ocene




Tabela 2. PSZENICA OZIMA. Odporno$¢ na choroby i niektore cechy ziarna odmian

(wg COBORU)
1]
d | p K

Odmiana §§ é '.E;l g %é 'g 'g :g .§- g -

s8 33 § §SSSE 53 & §g 82 8¢

56225 2 28R a@s 32 & 22 SR =X

skala 9° g %

5 6 10 1
Astoria 78 (71 |75|82|78 |66 |71|73[494| 91 |805| 8
Akteur 81 (66 |79|76|78|65|78]|80[463| 92 |80,0| 8
Arkadia 77|65 |75(61 |75 |57 |70|74|470( 89 |793| 5
Arktis 76 |76 |69|84|76|60|71|76 |425| 8 |781| 7
Askalon 79 |77 |76 |84 |78 |68 |74|77 |424| 78 |780| 4
Bamberka 77 |77 |73|84|76|66|70|73|474| 89 |774| 6
Bockris 81 (76 |74|81|78|65|72|76 [490| 9 |798| 5
Boomer 777077 (83|82 |68 |71 |73 |431| 81 |[793| 5
Consus 79 (8172|185 |78 |69 |77 |77 |451| 85 |797| 6
Delewar 84 (82 83|85 |77 |75|79|81[403| 83 |782| 6
Estivus 78 (78 |78 |81|77|66|73|76 |452| 86 |806| 6
Florus 76 (78 |78|83|77|64]|73|76[409| 71 |785| 4
Franz 80 (81|82 |84 |80 |72 |71 |73 |441| 87 |789| 5
Hondia 84 (80(|80|85|78 |67 |75|82|484| 87 |784| 5
Kepler 83|79 |76 (86|79 |70|75|78|469| 8 |798| 5
Kohelia 78 (73 |70|76 |77 |62|73|80[486| 94 |795| 5
Kredo 81 (81 |74|86 |78 |67 |74|76 |431| 8 |768| 5
KWS Dakotana | 80 | 7,7 | 81 (85 (77 | 71| 76 | 75 |451| 89 (782 | 6
KWS Malibu 82 (80 (83|84 |79 |71 |78]|83[428| 81 |780| 4
Lavantus 76 |68 75|74 |78 |61 |73|74|410| 77 |793| 4
Leandrus 84 (77 85|85 |82 |71 |76 |81 |442| 89 |77,7| 4
Legenda 78 (75|76 |72 |77 |64 |74|80 (454 91 |811| 7
Lindbergh 75 (82 |80|86|78|68|69|72|450| 89 |783| 6
Linus 82 (75|76 |82 |78 |66 |72|75|437| 8 |780| 6
Mirek 77 (82 |73|87|75|71|70]|80[408| 8 |789| 5
Naridana 79 |67 |74]|83]|75 5,9 70| 75 |471] 90 |802| 6
Natula 76 | 74|78 |75 74 | 7,7 | 46,8 786 | 5
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Odmiana
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Choroby
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Rdza brunatna

<
N
T
o .

Brunatna
plamistosc lisci

skala 9°

Septoriozy

lisci

Septorioza plew

Fuzariioza
ktosow

Masa 1000
zZiaren

Wyréwnanie
ziarna

2

Gestosc ziarna

[7)
=
=
o

©

5 6 11 13
Nordkap 82|83 |75 |83|79 (67|70 |76 [454| 8 (782 3
Ostroga 82|71 (83|80 |80 (70|76 |79 [485| 89 (792 6
Oxal 81 (77 |76 |87 (79|71 | 78|77 |454| 86 [791| 4
Patras 80|77 |74 (85|76 |65|69 |75 |504| 91 [787| 5
Praktik 80|76 (81|85 |77 (65 |73|75([41,1| 80 (80,7 4
RGT Kilimanjaro | 81 | 73 | 80 | 84 | 7,7 | 70 | 76 | 79 |455| 86 |80,8| 4
Sailor 78| 75|71 |85|74 (61|72 |76 [466| 90 [805| 7
Skagen 80 (80|70 (87 (79|71 | 75|78 |457| 88 [784| 6
Smuga 77 (71|67 |84(75]|62]|67]|73]|471| 90 [797| 8
Tonacja 82|66 |70 64|77 |64 75|79 [463| 89 (804 7
Torrild 78|80 |73 |85|79 (68|74 |77 [432]| 83 [792| 6
Tulecka o 82 | 72|73 (70|79 |65|73|77 |462| 86 [797| 5
Wydma 74169 (63 |81|70 (56 (75|79 [442| 8 (81,0 6
Artist 78|77 |175(83 |76 |61 |73|74 |462| 84 [781| 4
Banderola 79 (78|77 |85|75|62|68|71(479| 89 [782| 4
Bartosz 79 (78 |73 |84(79 |67 | 71|78 |438| 84 [76,7| 4
Belissa 81|76 |76 |66 |77 |64]| 70|74 |449| 87 [765| 7
Bogatka 79|76 |72 |72|78 (61|69 |75]([502| 9 (791 8
Bonanza 83|81 (80 (82|77 |67 |73|80([427| 8 (769 3
Dakar 81 (82|82 (82|77 |74 | 74|77 |449| 8 [783| 5
Dolores 73 (82|81 (83|77 |71 |71 |75 |442| 84 (780 2
Fakir 8118079 (85|78 |66 | 73|78 |435| 8 [(802| 4
Fidelius 78 (79|78 |84|77 (59|68 |75 (449| 8 [794| 4
Forum 78 |76 | 75|84 |78 |70|73]|74|452| 87 [783| 6
Frisky 82|81 (84 (85|77 |71 |76 |76 [41,0] 83 [793| 4
Hybery F4 83|80 (83 |85|80(|70(78]|80]([451| 87 [782| 3
Janosch 85 (70|82 83|77 |71 7,5 8,0 454 86 (774 | 4
Jantarka 7618179 |62 47,6 774| 5
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Odmiana

plamistosc¢ lisci
Septorioza plew
Gestos¢ ziarna
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X
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c
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©°
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Rdza brunatna
Wyrdéwnanie
ziarna

>

2
N

°
H
<
S
S

Choroby
Brunatna
Septoriozy
lisci
Fuzariioza
Masa 1000
ziaren

(]
N
=l
c N
skala 9°

5 6

o
o~

iy
o @«
'y
—ry

Jenga 82 (73 |72|90 |81 |72 |76 |78 |436| 78 |786| 6
Kometa 82 |80 (81|87 |74 |65|67 |76 |424]| 8 |[771| 7
KWS Dacanto 82 |77 (82 (87 |78 |69 |73|72|459| 87 |791| 4
KWS Kiran 82 (80 (83|86 |76 |70(|70(73|[441| 87 |789| 3
KWS Livius 80 (74|76 |85|80|70 (74|78 [487| 9 |766| 6
KWS Loft 83|79 (84|78 |78 (69 |75(77 |439| 8 [791| 4
KWS Magic 81|78 |71(82 |79 |71|73|75|419| 86 |781| 5
KWS Ozon 79 (78 |74 |84 |75 (64|69 |72 |467| 89 |794| 2
LG Jutta 82 (84 (81|86 |79 |75 |73|75([405| 79 |786| 4
Medalistka 80 (72 |73|82|76|60|68]|75([465| 9 |795| 5
Meister 81|75 |70 (86 |78 |67 |76|78|483| 92 |779| 8
Meteor 81|76 |74 |83 |80 (687679 (434| 8 |774| 5
Mulan 78 |73 |71 |87 |77 |64|72|76 |450| 90 (772| 5
Muszelka 76 (80 |71|84|75|60|66|68[429| 80 |771| 5
Opcja 80 (78 |80|86 |74 |69 |70|74 (429 8 |77,7| 7
Pawel 81 (83 (68|87 |77 (73|76 |78 |402| 74 |768| 5
Pengar 78 | 78|79 |84 |76 |67 |76 |77 (407 81 [779| 5
Platin 77 7181|8579 (68|72 77 |424| 8 |786| 2
Pokusa 80 (75|74 |84 |75 |68 |71|79 [443| 89 |77,7| 5
Rivero 75|81 (81|86 |79 |75|69 |70 (419]| 87 [784| 3
Rotax 7978 (83|84 |77 71|75 |77 |408]| 79 [760| 4
Silenus 81 (78 |84|83|76|70|75|74|456| 88 |781| 6
Smaragd 79 (76 80|85 |81 |67 71|77 [429| 84 |785| 3
Speedway 78 | 85 (83|90 |79 (74|76 (78412 79 [789| 3
Tobak 77 (80 |73|84|78|68|76|73|447| 8 |784| 6
qu. 1: Of— odmiana o kfosie oscistym; Y- odmiana o biatej barwie ziarna; F,- odmiana
mieszaricowa,

Kol. 2-9,12,13: skala 9° — wyzZsze stopnie oznaczajg korzystniejszg ocene
Kol. 7: septoriozy lisci — Septoria tritici i Stagonospora nodorum

f‘ _"\,1)',-::"1 o

A Y




Tabela 3. PSZENICA OZIMA. Ocena wymiatowosci oraz bonitacja wskaznikéw techno-
logicznych ziarna, maki, ciasta i pieczywa odmian w skali 9° (wg COBORU)

Wydaj- Liczba Zawar- Wskaz. Wodo- Rozmigk- Eneraia
Odmiany no§¢ opada- tos¢é sedyment.chionno$é czenie cias%a
maki nia  biatka SDS maki ciasta chleba

Akada | 5 | 7 | 5 | 7 | o | 7 | 7 | 7 |
Askalon | 5 | 8 | 5 | 8 | 8 | 7 | 7 | 6 |
Bockis | 6 | 6 | 5 | 7 | 8 | 6 | 7 | 6 |
Consus | 4 | 8 | 6 | 8 | o | 8 | 8 | 6 |
Esvws | 4 | 8 | 6 | 7 | o | 7 | 6 | 7 |
Fanz | 6 | o | 5 | 8 | 6 | o | 8 | 6 |
Keper | 6 | 8 | 5 | 7 | o | 7 | 7 | 6 |
Kedo | 6 | 7 | 5 | 7 | 7 | 6 | 9 | 6 |
KWSMalbu | 5 | 7 | 5 | 8 | o | o | 9 | 6 |
leandus | 4 | o | 5 | 6 | o | o | 6 | 6 |
ndbergh | 5 | 8 | 5 | 7 | 8 | 7 | 6 | 7 |
Mrek | 4 | 7 | 5 | 8 | 8 | 7 | 8 | 6 |
Nava | 6 | 7 | 6 | 8 | 7 | 7 | 9 | 6 |
Ostoga® | 6 | 6 | 6 | 8 | o | 7 | 8 | 7 |
Paras | 5 | 8 | 5 | 8 | 8 | 6 | 7 | 7 |
RGTKiimanjaro)l 5 | o | 6 | 8 | 6 | o | 9 | 6 |




Wydaj- Liczba Zawar- Wskaz. Wodo- Rozmiegk-
Odmiany no$¢ opada- tosS¢é sedyment.chionno$é czenie
maKki nia  biatka SDS maki ELE]

Tonaa | 5 | 6 | 6 | 7 | o | 6 | 6 | 7 |
Tuecka® | 6 | 5 | 5 | 7 | o | 6 | 6 | 6 |
At | 6 | 9 | 5 | 8 | 7 | 8 [ 9 | 5 |
Batosz | 6 | 8 | 4 | 8 | 6 | 6 [ 6 | 6 |
Bogaka | 7 | 8 | 6 | 7 | 9 | 5 [ 5 | 7 |
Dakar | 5 | 7 | 4 | 7 | 7 | 6 | 6 | 6 |
Fair | 3 | 8 | 6 | o | o | 8 | 8 | 5 |
Foum | 5 | 7 | 5 | 6 | 7 | 6 [ 5 | 7 |
HyeyF, | 4 | 6 | 4 | 7 | 5 | 8 [ 7 | 5 |
Jantaka | 6 | 7 | 5 | 5 | 8 | 6 | 5 | 5 |
Kometa | 4 | 8 | 6 | 6 | o | 5 | 5 | 7 |
Kwskran | 5 | 7 | 4 | 8 | 9 | 6 [ 7 | 4 |
Kwslot | 5 | 9 | 5 | 7 | 6 | 8 [ 7 | 5 |
KWSOzon | 4 | 8 | 4 | 8 | 9 | 7 [ 9 | 5 |
Medaiska | 5 | 8 | 5 | 8 | o | 6 | 7 | 5 |
Meteor | 5 | 8 | 6 | 5 | 8 | 6 | 4 | 6 |
Muszeka | 6 | 6 | 4 | 7 | 8 | 5 [ 6 | 7 |

Energia
ciasta




Wydaj- Liczba Zawar- Wskaz. Wodo- Rozmiegk- Eneraia
Odmiany no$¢ opada- tosS¢ sedyment.chionno$é czenie cias%a
maki nia  biatka SDS maki WERE] chleba

1 p 3 4 5 6 7 8 )
Pawel | 5 | 8 | 5 | 7 | 7 | 7 [ 5 [ 7 |

Platn | 6 | 7 | 4 | 8 | 7 | 6 [ 9 [ 5 |

Rveo | 5 | o | 4 [ 8 | o | 6 [ 7 | 5 |
Seus | 4 | 7 | 5 | 7 | 7 | 6 [ 7 | 4 |
Speedway | 5 | 7 | 4 | 7 | 5 | 7 [ 8 | 6 |
A | |5 15 ] 5 | 6 | 6 [ 6 | 6|

Kol. 1: 9— odmiana o kiosie oscistym; '~ odmiana o biatej barwie ziarna; F,— odmiana
mieszaricowa,

Kol. 2-9: bonitacja w relacji do odmiany wzorcowej obowigzujgcej w danym roku — wyzsze stopnie
oznaczajg ocene korzystniejszg; proby ziarna do badari z poziomu a,; klasyfikacja wartosci
wypiekowej odmian w oparciu o siedem cech (kol. 3-9) bez wydajnosci maki; zmiana od roku
zbioru 2011

Tabela 4. PSZENICA OZIMA. Listy odmian zalecanych do uprawy na obszarze woje-
wodztw na rok 2016

Lp. Odmiana

Dolnoélqskie
Kujawsko-Pomorskie
Lubelskie
Malopolskie
Mazowmckle
Podkarpackie
Podlaskle
Pomorskie
Smetokrzyskie
Warmiﬁsko-Mazurskie
Wlelkopolskie
Zachodniopomorskie

IIEI-EE-IH
| 3lpaas  |Al | l2015] |2014]a014]2015[2014] 2014 [2015] 2015 | 2014 2014] 2015 2015 [12]

 5[atst [ lootelaote] |aote] [eois] [2016[20t6|a01s | 2015 ] o016 |2016] 2016 [11]
7[Natva [Alpots]  [0t2] Joot2looti] | | Jeott] [aotifeossloot2] | 8]




Lp. Odmiana

Kujawsko-Pomorskie
Swietokrzyskie
Warminsko-Mazurskie
Zachodniopomorskie

Podkarpackie
Wielkopolskie

D
=
»
Loy
‘B
o
=
[=3
(=]

Pk [Al lots| | Jootsloote]l | | | | [oot6] [oots|oote] 6]
i3Far Bl lots] eotsloote] feots] | | | | | Joote] | 5|
15[KWS Livvs [B] _[oote[otelante] | Jeots] | | | Jeos| | | | 5]
7lamaa [B] | [ | | [ feots] | | Joot2] | Joot4] [ 3]
19/Skagen [Al | footel | ot | | | | [ o] | | |3
oifHonda  [Al | [ | | [ [ | oy | oy | | | |2

Matopolskie
Mazowieckie
Podlaskie
Pomorskie

Lubelskie
Lubuskie
Opolskie

2llavantos [Al | | oot | | fots| | [ | | | | | |2

RGT A A
Simage | || ||| el || ] e

lBiliantgee[Al | [ | | | [ oo | | [ | | [ [ 1]
2ofFenz [ | [ | | [ [ | [ [ o6} | | [ [ 1]
SikwsMaglBlotel [ | | | [ | [ [ | [ | [ [ [ 1]
Bloa [ | [ | | [ [ | [ [ | Jeoua] | [ [ 1]
bk 8] | [ | [ [ [ | [ [ | oy | [ [ 1]
ke [Al | [ | | [ [ | [ [ | feoe] | | [ 1]

E — elitarna odmiana chlebowa, A — jakosciowa odmiana chlebowa, B — odmiana chlebowa, C

— odmiana pastewna lub inna; (0$) — odmiana o ktosie oscistym;

cca— 0dmiana nie zarejestrowana w Polsce, znajdujgca sie we Wspdinotowym Katalogu Odmian
Roslin Rolniczych;

20167 - odmiana wstgpnie rekomendowana, na podstawie wynikéw PDO z roku zbioru 2015




Mgr Anna Skrzypek
COBORU Stupia Wielka

ODMIANY PSZENICY JAREJ

W ostatnich latach znaczenie pszenicy jarej w uprawie znaczgco zmalato. W 2015 r. po-
wierzchnia uprawy tego zboza wynosita ponad 315 tys. ha i byta mniejsza o okoto 27 tys.
ha w poréwnaniu z rokiem 2014 (dane GUS). Ziarno pszenicy jest podstawowym surowcem
w przemysle miynarsko-piekarskim, a takze dobrg paszg dla wszystkich grup zwierzat gospo-
darskich. W poréwnaniu z formg 0zimg pszenica jara cechuje sie lepszg wartoscig wypieko-
wa, ale ustepuje jej mniejsza wydajnoscig maki oraz wigkszym udziatem popiotu. Czynniki te
sprawiajg, ze ziarno form jarych jest mniej pozgdanym surowcem w skupie. Ponadto pszenica
jara cechuje sie tez nizszym potencjatem plonowania niz forma ozima.

Krajowy rejestr pszenicy jarej liczy obecnie 32 odmiany pszenicy zwyczajnej oraz
po jednej pszenicy twardej i pszenicy orkisz. Wsr6d odmian pszenicy zwyczajnej dominu-
jg jakosciowe odmiany chlebowe (24), wyraznie mniej jest odmian chlebowych (5), elitarnych
odmian chlebowych (2) oraz odmian pastewnych lub innych (1). Po tegorocznych zmianach
w Krajowym rejestrze pszenicy zwyczajnej jarej odmiany zagraniczne stanowig 19%.

Prace hodowlane nad pszenicg jarg prowadzg do poprawy nie tylko ilosci pozyskiwanego plo-
nu ziarna, ale takze jego jakosci. Coraz wieksza liczba jakosciowych odmian chlebowych w Kra-
jowym rejestrze $wiadczy o ukierunkowaniu hodowli w strone poprawy parametréw technolo-
gicznych uzyskiwanego ziarna, przy jednoczesnym podnoszeniu poziomu plenno$ci odmian.

W 2011 r. do Krajowego rejestru trafita pierwsza jara odmiana pszenicy twardej — SMH87
wyhodowana w Hodowli Roélin Smolice Grupa IHAR. Pszenica twarda nie jest jeszcze gatun-
kiem powszechnie uprawianym w naszym kraju. W ub. roku powierzchnia plantacji nasien-
nych odmiany SMH87 wynosita zaledwie 2 ha. Odmiana ta w zaleznosci od sezonu plonowata
na poziomie okoto 70-80% wzorcowych odmian pszenicy zwyczajnej jarej.

W 2015 r. Krajowy rejestr pszenicy wzbogacit si¢ o jarg odmiang pszenicy orkisz pod nazwg
Wirtas. Pszenice orkisz uprawia sie gtéwnie w gospodarstwach ekologicznych. W poréwnaniu
z odmianami pszenicy zwyczajnej, pszenica orkisz plonuje znacznie gorzej. Cechuje si¢ ponadto
niewymlacalnym ziarnem, stad po omfocie dodatkowym, koniecznym zabiegiem jest wydzielenie
ziarna z kloskéw (odplewianie). W ostatnich latach wzrost zainteresowania pszenicg orkisz jest
bezposrednio zwigzany z dynamicznym rozwojem rolnictwa ekologicznego oraz docenieniem uni-
katowych waloréw smakowych i zywieniowych tego zboza. Ziamo orkiszu wykorzystywane jest
m.in. do produkcji maki, kaszy, ptatkdw, makaronu, pieczywa, a takze piwa i wédki oraz innych
wyrobow. W 2015 r. powierzchnia plantacji nasiennych odmiany Wirtas wynosita nieco ponad 68
ha. Aktualnie w do$wiadczeniach rejestrowych oceniana jest kolejna odmiana tego gatunku.

Szukajgc odmiany najlepiej przystosowanej do uprawy w danym rejonie warto zapoznac
sie z wynikami Porejestrowych doswiadczen odmianowych (PDO). Na podstawie tych wyni-
kéw tworzone sg i corocznie uaktualniane ,Listy odmian zalecanych do uprawy na obszarze
wojewodztwa (LOZ)”. Pod tabelg 3 przedstawiono aktualng, obowigzujacg w 2016 r., LOZ
do uprawy na obszarze wojewddztw dla pszenicy jarej, ktdrg ustalono na zimowych posie-
dzeniach Wojewddzkich Zespotéw PDO w styczniu i lutym b. roku. Odmiany uszeregowa-
no w zaleznoéci od czestotllwosm wyboru nalLOZ aw przypadku rownej Ilczby w01ewodztw




Tabela 1. PSZENICA JARA. Podstawowe wskazniki wartosci gospodarczej odmian
(wg COBORU)

Plon ziarna
Odmiana

Dojrzaloé(:
peina

poziom a; poziom a,
dt z ha cm ° dni od 1.01

-I_
Goplana | 2015 | A | 700 | 810 [ ot | 4 [ 214 |
Kandela | 2010 | A | 684 | 775 | 9 | 5 | 218 |
KWSTorridon | 2012 | A | 691 | 792 | 84 | 7 | 214 |
Mandaryna | 2014 | A | 702 | 797 | 94 | 6 | 212 |
Nmfa | 2016 | A | 709 | 795 | 84 | 5 | 218 |
Parabola____ | 2006 | A | 680 | 785 | @ | 5 | 211 |
Serenada | 2015 | A | e84 | 782 | o4 | 4 | 214 |
Tyoat | 2005 | A | 702 | 802 | 84 | 5 | 214 |
WPBSkye | 2016 | A | 715 | 811 | 8 | 4 | 2138 |
Kamelia | 2015 | B | 689 | 803 | 8 | 5 | 2138 |

Radocha 2011 C 66,1 79,2 89 6 213
Kol. 1: 9— odmiana o kiosie oscistym
Kol.3: E - elitarna odmiana chlebowa, A — jakoSciowa odmiana chlebowa, B — odmiana chlebowa,
C — odmiana pastewna lub inna
Kol.5: a; — przecietny poziom agrotechniki, a; — wysoki poziom agrotechniki
Kol. 6: skala 9° — wyzsze stopnie oznaczajg korzystniejszg ocene
w kolejnosci alfabetycznej. Dla odmian rekomendowanych podano rok wigczenia odmiany na
,Liste..” w danym wojewddztwie. W 2016 r. odmianami zalecanymi do uprawy w najwigkszej
liczbie wojew6dztw sg: Harenda, Tybalt, KWS Torridon i Arabella.

W tabeli 1 zamieszczono trzyletnie wyniki wazniejszych cech rolniczo-uzytkowych odmian
pszenicy jarej. W dokumentacji wynikowej ograniczono sie jedynie do tych odmian, ktére we
wspomnianym okresie mialy co najmniej dwa lata badan. Oznacza to, ze pominigto w niej od-
miany Torka (grupa E), Griwa, Koksa, Korynta, Nawra, Raweta, Zura (grupa A) oraz Cytra
i Zadra (grupa B), ktdre nie bny badane w mqgu ostatnich dwoch lub trzech lat.

Rok wpisania
N do Krajowe-

go rejestru

Grupa warto-
w §ci technolo-




Tabela 2. PSZENICA JARA. Odporno$¢ na choroby i niektére cechy ziarna odmian
(wg COBORU)

Odmiana

Brunatna plamis-
Septoriozy lisci
Septorioza plew
Gestos¢ ziarna
llosé glutenu

podstawy zdzbta
tosc lisci

Choroby
Maczniak
prawdziwy
Rdza brunatna
Rdza z6ita
Fuzarioza
ktosow
Masa 1000

o Wyréwnanie

[7)
=
E
o
©
o
@
(=)
[7)
=
=l
o
©
o

6 7 9 10 11 12

-----nﬂnm-n
Gopana | 5 [ 6 | 6 |5 |5 ]5 |6 |5 [418/738]|6 |8
Kandela | 5 [ 6 | 6|6 |5 ]6 |56 4157877
KWSTorridon | 5 | 4 | 5 | 6 | 5 |6 |5 |5 [405/77]| 6 | 8
Mandaryna | 56 [ 6 | 6 [ 3 | 5 | 4 | 6 |5 [360]74] 9 | 7
Nmfa | 56 [ 6|67 |5]5]5]5[431]75]5 ]9
Parabola | 5 | 4 | 4 [ 6 | 5|5 | 5|4 [474]8 | 6 | 8 |
Serenada | 5 | 5 | 5 [ 4 |56 | 4|4 [464]84 ] 4 | 9
Tybat | 5 [ 6 |6 |65 ]6 |55 [423[77]4]7]
WPBSkye | 6 [ 6 | 5 |7 | 5] 6|45 [428/75]|5] 8
Kamela | 4 [ 6 | 6 | 4|5 ][5 |55 [403/74]|6] 8
Radocha 6 4 4 4 b) 4 4 4 434 83 7 g

Kol. 1: 9— odmiana o ktosie oScistym
Kol. 2-9,12,13: skala 9° — wyZsze stopnie oznaczajg korzystniejszg ocene

Wybdr odmiany do uprawy zalezy gtéwnie od przeznaczenia produkowanego ziarna. Inne
sg bowiem oczekiwania od odmian przeznaczanych na pasze, a inne w przypadku wykorzy-
stywania ziarna na cele mtynarsko-piekarskie. W pierwszym przypadku oczekiwana bedzie
przede wszystkim wysoka plenno$¢ oraz korzystne inne cechy rolnicze i niektére uzytko-
we, w drugim za$ podstawowego znaczenia nabierajg odpowiednie wiasciwosci przemiatowe
ziarna oraz wypiekowe maki, decydujgce o jakoSci ciasta i pieczywa. Istotne znaczenie majg
réwniez korzystne cechy rolnicze.

W 2015 r. pszenica jara plonowata o blisko 4 dt z ha gorzej w stosunku do roku 2014.
Sredni pIon ziarna na przecietnym poziomie agrotechnlkl (a) dIa odmian wzorcowych tego




Tabela 3. PSZENICA JARA. Ocena wymialowosci oraz bonitacja wskaznikéw wypie-
kowych odmian w skali 9° (wg COBORU)

Wskaz. Wodo- Roz-
sedy- chion- miegk- Energia
ment. no$¢ czenie ciasta
SDS maki ciasta

Wydaj- Liczba Zawar-
Odmiany nosé¢ opada- tosé
maki nia  biatka

Obje- Zawar-
tos¢  tosé
chleba popiotu

Gopana | 6 | 8 | 7 | 7 | 7 | 7 | 6 [ 6 | 7 |
Kandela | 6 | 8 | 7 | 9 | 6 | 6 | 6 [ 7 | 4 |
KWSTorridon | 5 | 9 | 7 | 8 | 8 | 7 | 6 [ 6 | 4 |
Mandayna | 6 | 8 | 5 | 9 | 6 | 7 | 7 [ 8 | 6 |
Nma | 65 | 8 | 8 | 8 | 8 [ 7 | 7 [ 6 | 6 |

Paabola | 5 | 8 | 7 | 9 | 9 | 7 | 7 [ 6 | 4 |
Serenada | 5 | 8 | 8 | 9 | 9 | 7 | 8 [ 7 | 5 |
Tyoat | 6 | 8 | 6 | 8 | 9 | 7 | 8 [ 6 | 4 |
WPBSkye | 5 | 8 | 7 | 8 | 8 | 7 | 7 [ 7 | 5 |
Kameia | 4 | 9 | 7 | 7 | 9 | 6 | 5 [ 7 | 5 |
Radocha [ 5 | 5 [ 7 | 8 | 9 | 4 | 38 [ 6 | 7 |
€ [ |l e |7 | 7 |8 | 8 |8 [ 8 | |

Kol.1:: 9~ odmiana o kiosie oscistym
Kol.2-10: bonitacja w relacji do wzorcowej odmiany Tybalt wg LCH-T w Stupi Wielkiej; wyzsze
stopnie oznaczajg korzystniejszg ocene

gatunku wynosit 70,6 dt z ha, natomiast na wysokim poziomie agrotechniki (a,) byt o 7,4 dt
z ha wiekszy. Znaczacym sukcesem polskiej hodowli jest odmiana chlebowa Harenda, ktéra
plenno$cig wyraznie przewyzsza najlepiej dotychczas oceniane odmiany.

Wszystkie odmiany dajg do$¢ duze zwyzki plonu przy intensywnej uprawie, ale wyrazne sg
takze roznice w przyro$cie plonu poszczegdlnych odmian. W ocenie plennosci wystepuije tak-
ze duza zmienno$¢ wzajemnych relacji migdzy odmianami w poszczego6inych latach, a takze




Odporno$é¢ na poszczegéine choroby w mniejszym lub wigkszym stopniu réznicuje zare-
jestrowane odmiany. Na pszenicy jarej najczesciej wystepujg septoriozy lisci, rdza brunatna
i mgczniak prawdziwy. Sposrod wymienionych choréb najwigksze réznice odmianowe obser-
wuje sie w przypadku porazenia rdzg brunatng. W ostatnich dwdch latach odnotowano wy-
raznie wieksze nasilenie porazenia odmian rdzg z6itg (majgca zazwyczaj lokalny charakter).
Odmianami o najwiekszej wrazliwosci na patogena powodujgcego te chorobe sg Ostka Smo-
licka, Rusatka oraz |zera.

Pszenica jara, jako gatunek odporny na wyleganie, przy niskim poziomie nawozenia azo-
towego, nie wymaga stosowania regulatoréw wzrostu; natomiast przy wyzszym nawozeniu
azotem zabieg skracania zdzbta moze by¢ traktowany jako drugoplanowy. Odmiang o duzej
podatnosci na wyleganie jest Struna, natomiast duzg odpornoscig cechuje sie jakosciowa od-
mian chlebowa KWS Torridon.

Szeroki zestaw odmian daje producentowi mozliwos¢ doboru najbardziej odpowiedniej
z nich, nadajgce;j sie do uprawy w konkretnych warunkach przyrodniczo-rolniczych. W tej kwe-
stii wazne moga okazac sie specyficzne cechy morfologiczne odmian (np. oscisto$¢ kiosdw).
Obecnie w Krajowym rejestrze znajdujg si¢ dwie odmiany osciste — Ostka Smolicka (A) oraz
Zadra (B). Oscista jest réwniez jedyna zarejestrowana odmiana pszenicy twardej SMH87. Od-
miany o takiej morfologii nadaja sie szczegélnie do uprawy na polach potozonych w bliskim sa-
siedztwie terenéw le$nych, gdzie wystepuje ryzyko szkéd powodowanych przez zwierzyne.

Tabela 4. Lista odmian zalecanych do uprawy na obszarze wojewddztw na rok 2016

Lp. Odmiana

Kujawsko-Pomorskie
Warmiﬁsko-Mazurskie

Lubelskie
Zachodniopomorskie

Dolnoélaskie
Malopolskle
Mazowieckie
Podkarpackie
Podlaskie
Pomorskle
Swietokrzyskie
Wielkopolskie

IIEEEEEEE-IB
| 3/ KWSTordon | A[2015[2013]2015[2018] | [2015[2014] |201412013(2013(20131201412015{ 2014 | 13 |
| 5lKandela |AJootgootsoot?] [eot2] fott] | | | | o2l footgl | 7]
(7/Stna  |A] [ [ [ootelootslootdleots] | | | foots| foots| | 6]
(Ollzern  JA] [ oot [ fo13 [ | | | Jotdotal | | 4]
1/Bombona  JE[ [ feoor] [ feoorl [ | | | | foor | | 3]
3[tagua  JA] [ [ [ [ Pottf [ ottfotol | | | | | 3]
Razem 5/5)8|7[6[9|6]|7[6|4)/4/8[8[6[5]14
E — elitarna odmiana chlebowa, A — jakoSciowa odmiana chlebowa, B — odmiana chlebowa; (0S)

— odmiana o kfosie oscistym;
20167 - odm/ana Wstepme rekomendowana, na podstaw:e wynikéw PDO z roku zbioru 2015




Piotr Doligalski

Czlonek Zarzadu

Polskiego Zwigzku
Producentow Roslin Zbozowych

MOJE
DOSWIADCZENIA
Z UPRAWA
BEZORKOWA

Z rolnictwem zwigzany jestem od dziecin-
stwa. Najpierw pomagatem ojcu. Od 1993 r.
wraz ze wspolnikiem prowadzilismy gospo-
darstwo na wiasny rachunek.

Rok 2003 byt przetomowym, gdyz wtedy wykupitem wigkszo$¢ udziatéw w Zaktadzie Pro-
dukcji Rolnej, ktdry zostat sprywatyzowany w 2001 r. Od tej pory cate moje zycie zawodowe
i rodzinne skupito sie w matej miejscowosci Kowrdz, potozonej w odlegtosci 15 km od Toru-
nia. Gospodarstwo liczyto ok 1000 ha, gdzie uprawiano metodg tradycyjng: buraki cukrowe,
zboza, rzepak, kukurydze i uzytki zielone. Prowadzono réwniez chéw bydta mlecznego (230
krow).

Od momentu przejecia gospodarstwa, zostatlem kontynuatorem wyzej wymienionej pro-
dukciji roslinnej i zwierzecej. Obecnie uprawiamy $rednio 300-400 ha zb6z, 100 ha burakdw,
80-100 ha rzepaku, 300-400 ha kukurydzy, a takze troche zi6t. Od poczatku intrygowaty mnie
innowacje zwigzane z uprawg roli i roélin. Po zniwach w 2005 roku, postanowitem wydzieli¢
dwa pola o powierzchni 4 i 8 ha, ktére zostaly przeznaczone pod uprawe bezorkowg. W pierw-
szym roku posialiSmy w tej technologii rzepak, a potem pszenice. W ten sposéb chciatem
udowodni¢ samemu sobie, iz najlepszym systemem uprawy jest orka. Po 2-3-letnich obser-
wacjach zauwazytem, ze plon osiggany na tych polach nie rézni si¢ od plonéw na polach
z uprawa tradycyjng. Osiggniete wyniki, efektywniejsza organizacija pracy, jak i lepsza ekono-
mia przekonaly mnie, aby zwigkszy¢ areat pdl w systemie bezorkowym. Od 2011 r. cata po-
wierzchnia gruntéw gospodarstwa uprawiana jest technologig bezorkowa, przy czym na nie-
ktorych polach nie wykonuje orki juz od 12 lat. Obecnie na 60% produkcji roslinnej (rzepak,
buraki cukrowe, kukurydza) stosowany jest strip-till, dzigki temu za jednym przejazdem wyko-
nujemy: uprawe pasowa, nawozenie oraz siew punktowy. Zboza natomiast siejemy rzutowo.
Sprzedatem plugi i wiele maszyn uprawowych i ograniczytem park maszynowy praktycznie do
4 maszyn, dzigki czemu zwigkszyta si¢ wydajno$¢ pracy w gospodarstwie. Ostatnie dwa lata
suszy utwierdzity mnie w przekonaniu, iz podgzam witasciwg droga; uzyskuje lepszg strukture
gleby i wngkszq zasobnosc w wode przy zmnlejszonych kosztach




Dr hab. Janusz Smagacz, prof. nadzw.
IUNG-PIB w Putawach

KONSERWUJACA UPRAWA
ROLI JAKO ELEMENT
DOBREJ PRAKTYKI
W PRODUKCJI ZB0OZ

Podstawowym zadaniem uprawy roli jest stworzenie
w glebie jak najkorzystniejszych warunkéw dla wzrostu
i rozwoju roslin uprawnych. W przesztosci, tj. do momentu wprowadzenia do rolnictwa prze-
mystowych $rodkéw produkcji (sztuczne nawozy mineralne, syntetyczne $rodki ochrony ro-
$lin, w tym gtéwnie herbicydy) uprawa roli byta elementem agrotechniki o podstawowym zna-
czeniu dla wielkoéci i stabilnosci uzyskiwanych plonow roélin. Jej znaczenie sprowadzato sie
do udostepniania sktadnikéw pokarmowych dla roslin, w tym gtéwnie azotu, w wyniku lepsze-
go napowietrzenia gleby i szybszej mineralizacji resztek pozniwnych i glebowej substancii or-
ganicznej oraz ograniczenia zachwaszczenia, poniewaz byt to jedyny i skuteczny sposéb ich
redukcji w produkcji polowe;.

Podstawowym zabiegiem uprawowym byta orka wykonywana ptugiem odktadnicowym,
natomiast inne narzedzia uzupetniaty tylko braki w jego dziataniu. Stad byt to ptuzny system
uprawy roli. Dla naszych warunkéw zostat opracowany przez Swigtochowskiego tzw. Polski
system uprawy roli ztozony z pieciu zespotow uprawek, tj. pozniwnych, przedsiewnych jesien-
nych (pod oziminy), przedsiewnych wiosennych (pod rosliny jare), przedzimowych oraz pie-
legnacyjnych.

W ostatnich latach zadania uprawy roli ulegly pewnemu przewarto$ciowaniu i obecnie po-
legaja gtéwnie na:

@ gromadzeniu wody w glebie i ograniczeniu bezproduktywnych jej strat,

® stworzeniu warunkéw do uzyskania szybkich i wyréwnanych wschoddw oraz ograniczaniu
konkurenciji dla uprawianej rosliny ze strony chwastéw i samosiewow rosliny przedplono-
wej, szczegdlnie w poczatkowym okresie wzrostu,

® zwiekszeniu biologicznej aktywnosci gleby,

@ ograniczeniu nasilenia erozji wodnej i wietrznej,

® wymieszaniu z glebg resztek pozniwnych ro$liny przeplonowej oraz nawozéw naturalnych,
organicznych i mineralnych,

® osiaggnieciu optymalnego zageszczenia poszczegdinych warstw gleby z utrzymaniem
plynnego przejécia pomiedzy warstwg orng i podorng oraz poprawa struktury gleby.

We wspotczesnym rolnictwie uprawa roli powinna dodatkowo niwelowaé¢ ujemne skutki
technologii produkcji stosowanych na danym polu, a w szczegéinosci: likwidowaé zageszcze-
nie gleby spowodowane licznymi przejazdami ciggnikow i maszyn; likwidowaé gtebokie kole-
iny pozostajqce po zblorze i transporme Z|em|opiodow w warunkach duzego uwngotnlenla gle




by oraz miesza¢ z wigkszg warstwg gleby pozostato$ci niektorych herbicydow i w ten sposdb

ograniczac ich ewentualne ujemne oddziatywanie na rosliny nastepcze.

Obecnie w rolnictwie wyr6zniamy zasadniczo trzy systemy uprawy roli:

B tradycyjny — ptuzny, uprawa roli oparta na orce, ktéra wymaga p6zniejszego doprawienia
takimi narzedziami uprawowymi, jak brony, kultywatory itp.

B bezorkowy — bezptuzny, ptug zastepowany jest tu innymi narzedziami uprawowymi, np.
przez brone talerzowa, kultywator Scierniskowy, spulchniacz obrotowy i in.,

B uprawa zerowa — przygotowanie pola pod zasiew rosliny nastepczej polega wytgcznie na
zastosowaniu herbicydéw totalnych na $ciernisko, po czym wykonuije sie siew bezpoéred-
ni, czyli siew w role nieuprawiona, tj. od zbioru przedplonu do wysiewu ro$liny nastepczej
nie wykonuje sig zadnych zabiegéw uprawowych.

W ostatnich latach, w ramach koncepcji rozwoju rolnictwa zréwnowazonego upowszech-
nia si¢ tzw. konserwujacg (zachowawcza) uprawe roli, ktérej celem jest ochrona Srodowiska
przyrodniczego, wzrost zyzno$ci gleby oraz racjonalne zmniejszenie naktadéw bez wyraznego
ujemnego wptywu na plonowanie ro$lin. Do gtéwnych zalet konserwujacej uprawy roli nalezy:
® pozostawienie na powierzchni gleby resztek pozniwnych lub miedzyplonéw w formie mul-

czu, nawet na okres zimy, w celu ochrony gleby przed erozjg wodng i wietrzng (w miejsce
tradycyjnych ptodozmiandw przeciwerozyjnych), poprawy jej struktury oraz ograniczenia
zlewnoéci i podatnosci gleby na zaskorupianie. Dodatkowo zwieksza to biologiczng aktyw-
no$¢ gleby i zasiedlenie jej przez réznorodng faune glebowa, a gtéwnie dzdzownice. Po-
krycie gleby mulczem poprawia takze wsigkalnos¢ wody w gtgb profilu glebowego i ogra-
nicza jej sptywy oraz parowanie z powierzchni pola;

® ograniczenie intensywnosci i gteboko$ci uprawy w celu zmniejszenia tempa mineralizacji
prochnicy;

® zmniejszenie strat azotu z gleby powstajgcych w wyniku wymywania azotandw, gdyz upra-
wiane miedzyplony pobierajg je z gleby do péznej jesieni, a mniej intensywna uprawa spo-
walnia tempo uwalniania sie ze zwigzkéw organicznych;

@ utrzymanie rbwnomiernego zageszczenia catego poziomu orno-prochnicznego gleby (lep-
sze warunki do ukorzeniania si¢ roélin, gleba mniej podatna na zageszczenie podczas
przejazdéw ciggnikami i maszynami);

® zmniejszenie naktadéw na uprawe roli 0 20-30% (zuzycia paliwa i czasu pracy, ktérych
udziat w kosztach bezposrednich ponoszonych na uprawe systematycznie roénie z uwagi
na postepujgcy wzrost cen).

Nalezy zaznaczy¢, ze wspdiczesne rolnictwo dysponuje juz odpowiednimi $rodkami pro-
dukcji (nawozy mineralne, $rodki ochrony roélin), ktére moga w znaczny sposéb kompenso-
wacé wptyw uproszczen uprawowych na plonowanie roslin, a dzieki znacznemu postepowi
w technice rolniczej (dostepno$¢ maszyn i narzedzi umozliwiajgcych precyzyjne umieszcze-
nie nasion w glebie) zmniejsza sie wptyw uprawy roli na plonowanie roslin. Dlatego dzi$ na-
lezy kierowa¢ sie zasadg: ,zabiegow uprawowych powinno sie stosowac tak duzo jak to jest
konieczne, aby stworzyc rodlinie uprawnej korzystne warunki wzrostu i rozwoju, a zarazem
tak malo, jak to jest mozliwe.”

Prace dotyczace stosowania konserwujgcej uprawy roli pod wazniejsze rosliny rolnicze
prowadzone sg w IUNG-PIB od wielu lat, jednak kompleksowe badania w tym zakresie podje-
to kilkanascie lat temu. W niniejszym opracowaniu przedstawiono fragment badan dotyczacy
oceny produkcyjno ekonomlczne| i Srodowiskowej roznych wariantow uprawy roli dIa zboz, tj.




pszenicy ozimej i jeczmienia jarego. Podstawe oceny stanowity wyniki wieloletnich do$wiad-

czen tanowych (kazdy eksperyment zatozono na powierzchni 9 ha) przeprowadzonych w roz-

nych regionach Polski, gdzie poréwnywano ze sobg trzy techniki uprawy roli:

> uprawe bezorkowg — opartg na zastosowaniu kultywatora (grubera), brony talerzowej i/lub
spulchniacza obrotowego z pozniwnym pozostawianiem stomy w postaci sieczki,

> uprawe zerowa, po ktérej nastepowat siew bezposredni wykonywany specjalnym siewni-
kiem, z mulczowaniem powierzchni gleby rozdrobniong stoma,

> uprawe tradycyjng (ptuzng) z pozniwnym pozostawianiem stomy w postaci sieczki, orka
$rednia z doprawieniem roli tradycyjnymi narzedziami — obiekt kontrolny.

W obiektach z uprawg bezorkows i uprawg tradycyjng stosowano mechaniczno-chemicz-
ng walke z chwastami dostosowang do stanu zachwaszczenia i fenofazy uprawianej rosli-
ny, natomiast dla uprawy zerowej, po ktérej nastepowat siew bezpoéredni, catoksztatt walki
z chwastami oparto na stosowaniu odpowiednio dobranych herbicydéw. W poszczegélnych
miejscowosciach przyjeto zmianowania roslin najlepiej dostosowane do lokalnych warunkéw
klimatyczno-glebowych, jednak w kazdym z nich wystepowata pszenica ozima.

Zréznicowanie siedliskowe wyrazone lokalizacjg doswiadczen tanowych znalazto odbicie
w uzyskanych plonach. System uprawy roli w réznym stopniu modyfikowat plonowanie psze-
nicy ozimej w poszczegolnych punktach doswiadczalnych (miejscowo$ciach). Najsilniej na
postepujgce uproszczenia uprawowe zboze to zareagowato na lekkiej glebie w Jelczu-La-
skowicach, gdzie w warunkach siewu bezposredniego uzyskano az 19% mniejszg jego wy-
dajno$¢ w poréwnaniu z uprawg ptuzng, natomiast w przypadku uprawy bezorkowej réznica
ta nie byta juz tak duza i wyniosta okoto 5%. Na glebie $redniej (Baboréwko) wzgledne spad-
ki plonu ziarna byly mniejsze i siegaty maksymalnie 9%, natomiast na glebach cigzkich (Ke-
pa-Putawy, Rogéw) produkcyjno$¢ tego gatunku byta podobna (siew bezposredni), a nawet
nieco wieksza (uprawa bezorkowa), jak w obiekcie kontrolnym — pszenica ozima uprawiana
systemem ptuznym (tab. 1).

Tabela 1. Plonowanie pszenicy ozimej [t/ha] w zaleznosci od systemu uprawy roli
i siedliska (Srednio za 4 lata badan)

Miejscowos¢é
Kepa-Putawy Rogow Baborowko  Laskowice

Uprawa roli Srednio

Tradyoyina

Zrédio: opracowanie wiasne

Produkcyjno$¢ jeczmienia jarego byta oceniana jedynie w dwoch siedliskach, a przeciet-
na jego wydajno$¢ za 4 lata badar uksztattowata sig na poziomie 3,6 t z ha. System uprawy
roli do¢ silnie modyfikowat produkcyjno$¢ jeczmienia w Laskowicach na spiaszczonej glinie
lekkiej, gdzie ubytki plonu ziarna siegaty 12% w przypadku zastosowania uprawy bezorkowej,
zas$ dla siewu bezposredniego wyniosty blisko 33%. W Baboréwku natomiast, na glebie bru-
natnej wytworzonej z piasku gliniastego lekkiego, nie stwierdzono istotnego wptywu zréznico-
wanej uprawy roli na produkcyjno$¢ tego zboza (tab. 2).
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Tabela 2. Plonowanie jeczmienia jarego [t/ha] w zaleznos$ci od systemu uprawy roli
i siedliska ($rednio za 4 lata badan)

Miejscowosé
Baboréwko Laskowice

Tradyoyjna

Zréalo: opracowanie wiasne

Uprawa roli Srednio

Podstawowa przyczyng mniejszej produkcyjnoéci zb6z (pszenicy ozimej, jeczmienia jare-
go) na obiektach z uprawg bezorkowg lub siewem bezposrednim jest zwykle mniejsza obsa-
da roslin, co przestawiono na przyktadzie doswiadczen z pszenicg ozima. Przecietne ubytki
w obsadzie ro$lin tego gatunku przy zastosowaniu uproszczen w uprawie roli wyniosty 4-12%,
ale w skrajnych przypadkach réznica siggata az 20%, w poréwnaniu z obsadg roslin stwier-
dzong na obiekcie kontrolnym z ptuzng uprawg roli (tab. 3).

Tabela 3. Obsada roslin [szt./m?] po wschodach pszenicy ozimej w zaleznosci od
systemu uprawy roli i siedliska ($rednio za 4 lata badan)
Miejscowosé

; . ; Srednio
Kepa-Putawy Rogow Baborowko  Laskowice

Uprawa roli

Tradycyjna 397 273 376 388 359

Zrédto: opracowanie wiasne

Stosowanie konserwujgcej uprawy roli (uprawa bezorkowa, siew bezposredni) powoduje
do$¢ czesto istotny wzrost zachwaszczenia, gtéwnie przez ucigzliwe gatunki chwastow. Do-
datkowo obserwuije si¢ znaczng zmiennos¢ wystepowania réznych grup i gatunkéw chwastow
w poszczegoéinych latach i rotacjach zmianowania. Zjawisko to ulega dalszemu pogtebieniu
zwtaszcza w niekorzystnych stanowiskach — uprawa zbéz po przedplonach klosowych, na co
wskazujg wyraznie badania przeprowadzone w tym zakresie na glebie kompleksu pszennego
dobrego na polach do$wiadczalnych w Rogowie (tab. 4).

W warunkach glebowo-klimatycznych naszego kraju waznym zagadnieniem sg wszelkie
dziatania zwigkszajgce retencje wodng gleby, poniewaz niedobory wody sg gtéwnym czyn-
nikiem ograniczajgcym poziom plonowania roslin rolniczych. Natomiast w okresach o duzej
ilodci i intensywnosci opadéw zmniejszenie sptywu powierzchniowego i zwigkszenie retencii
glebowej moze przyczyni¢ si¢ m.in. do zmniejszenia zagrozenia powodziowego. Negatywne
zjawiska wywotane erozjg wodng corocznie zubozajg produkcyjnos¢ gleb i prowadzg do ich
degradaciji (tab. 5). Istnieje zatem konieczno$¢ poszukiwania racjonalnych metod zapobie-
gania tym negatywnym zjawiskom. Podjete przez IUNG-PIB i inne krajowe oraz zagranicz-
ne o$rodki naukowe dziatania zmierzajgce do wzrostu areatu konserwujgcej (zachowawczej)
uprawy roli sg dobitnym tego przyktadem.
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Tabela 4. Zachwaszczenie [szt./m?] pszenicy ozimej w zaleznos$ci od systemu uprawy
roli i przedplonu (Gospodarstwo Indywidualne Rogéw)

Rok Uprawa roli Chwasty
- Przedplon .
zbioru P bezorkowa zerowa tradycyjna dominujace

2008 groch 0,4 0,6 0,4 miotta zbozowa,
pszenica 0z. 0,6 1,4 0,4 rdest powojowy

2010 groch 16,0 28,1 >0 ;:)?:It( ;;%Wowy,
pszenica 0z. 484 61.2 S poziewnik szorstki

Zrédio: badania wlasne

Tabela 5. Charakterystyka erozji w Gospodarstwie Indywidualnym w Rogowie
Uprawa roli
Wyszczegolnienie konserwujaca tradycyjna
bezorkowa zerowa

Wilgotnos objetosciowa (%)

Laczne erozyjne straty

Préchnicy (g/m?) 24 | 18 | 66 |
Potasu (mg/m?) 111,6 238,2

Zrédio: Jadezyszyn i in., 2010

Istotnym elementem oceny zastosowania uproszczen uprawowych w uprawie zb6z, obok
oceny produkcyjnej, przyrodniczej i $rodowiskowej jest analiza ekonomiczna takiego mode-
lu produkcji. Wyniki badan wskazujg wyraznie, ze analize takg nalezy prowadzié¢ w sposéb
zindywidualizowany, odnoszac jg do warunkéw konkretnego gospodarstwa i roliny, ponie-
waz warunki siedliskowe oraz przebieg pogody w danym roku mogg znaczaco jg modyfiko-
waé. Przeprowadzone badania dowodza, ze przygotowanie pola réznymi technikami uprawy
roli pod zasiew pszenicy ozimej, ale po dobrym przedplonie (wymdg Integrowanej Produkcii)
nie roznicuje wartosci produkcji, poniewaz uzyskiwane plony ziarna sg podobnej wielkosci.
Wskazujg one réwniez, ze w uprawie konserwujgcej mozna wyraznie zmniejszy¢ naktady pra-
cy zywej (praca ludzka) i uprzedmiotowionej (maszyny i narzedzia uprawowe); zmniejsza sie
réwniez wyraznie zuzycie paliwa. Ma to istotne znaczenie ekonomiczno-organizacyjne dla du-
zych gospodarstw specjalizujgcych sie w towarowej produkciji zbdz. Przyktadowe wyliczenia
przedstawiono dla pszenicy ozimej uprawianej w indywidualnym gospodarstwie rolnym w Ro-
gowie na ZamOJszczyznle (tab 6).




Tabela 6. Koszty bezposrednie oraz pracochtonno$¢ uprawy pszenicy ozimej w Gl
Rogow
Uprawa roli
Wyszczeg6lnienie konserwujaca tradycyjna
bezorkowa zerowa

Kosztybezposrednie(?) | | |
| —nawozyminerane | 1210 | 1210 | 1210

Zréaio: Madej, Krasowicz 2010

Podsumowujgc nalezy stwierdzi¢, ze we wspotczesnym rolnictwie uprawa roli, obok od-
dziatywania na wielko$¢ i stabilno$¢ plonéw, powinna stwarza¢ takze warunki do wzrostu lub
utrzymania na odpowiednim poziomie zyznosci gleby oraz ogranicza¢ ujemne oddzialywa-
nie rolnictwa na $rodowisko przyrodnicze. Powinna by¢ preferowana konserwujgca uprawa
roli, polegajgca na czestym stosowaniu uprawy bezorkowej z mulczowaniem powierzchni
gleby resztkami pozniwnymi i miedzyplonami. Ograniczenie intensywno$ci (ilosci i gteboko-
$ci) wykonywania zabiegéw uprawowych moze prowadzi¢ do eliminowania proceséw degra-
dacji gleby, sprzyja¢ nagromadzaniu si¢ préchnicy i poprawiaé jej biologiczng aktywnosé.
Pozostawienie resztek pozniwnych na powierzchni pola moze przyczyni¢ si¢ do zmniejsze-
nia sptywéw powierzchniowych i zwiekszenia retencji wodnej gleby. Nalezy tez nadmienic,
Ze gospodarstwa rolne bazujgce na posiadanym aktualnie sprzecie nie mogg wprowadzaé
drastycznych zmian w pozniwnym i przedsiewnym przygotowaniu pola pod zasiew, ponie-
waz moze to prowadzi¢ do znacznego wzrostu zachwaszczenia roslin uprawnych, gtéwnie
chwastami wieloletnimi. Wskazana jest tu takze odpowiednia wiedza fachowa samych rolni-
kow, poniewaz wszelkie zaniedbania dotyczace stosowania uproszczen w uprawie roli mogg
prowadzi¢ do drastycznej obnizki plonéw zbdz i pogorszenia sie ekonomicznej optacalnosci
produkcji.

Wydaje sig, ze dzieki zastosowaniu konserwujgcej uprawy roli jako elementu dobrej prak-
tyki rolniczej, szczegdlnie w duzych specjalistycznych gospodarstwach towarowych, rolnictwo
w Polsce moze w znacznym stopniu przyczyni¢ si¢ do ochrony rolniczej przestrzeni produk-
cyjnej oraz zachowania walorow ekologicznych przyrodniczo cennych obszaréw krajobrazo-
wych.




Dr Witold Szczepaniak
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

NAWOZENIE ZB0OZ
CHLEBOWYCH: PSZENICY
OZIMEJ | ZYTA OZIMEGO

W praktyce rolniczej przyjmuje sie, ze w grupie zbéz
chlebowych zdecydowanie wieksze wymagania posiada
pszenica niz zyto. Zasadniczo jest to prawda, gdyz z prze-
prowadzonych badan jednoznacznie wynika, ze uprawa
zyta w warunkach stresowych jest mniej zawodna. W tym miejscu warto podkreslic, ze sys-
tem korzeniowy zyta jest najlepiej rozwiniety spo$roéd wszystkich gatunkéw zbéz (czesto
siega znacznie ponizej metra), przez co ma mozliwos¢ pobierania wody i sktadnikéw pokar-
mowych z gtebszych warstw gleby (czesto nawet ze zwigzkéw trudno dostepnych), co przy-
ktadowo w warunkach suszy, ktéra w wielu regionach kraju wystepuje cyklicznie skutkuje
mniejszg stratg plonu niz w przypadku uprawy pszenicy w tym samym stanowisku. Jedno-
czesnie, jak powszechnie wiadomo zyto w pordwnaniu do innych zb6z, w tym pszenicy, le-
piej nadaje sie do uprawy na glebach charakteryzujacych sie niskg zasobnoscig w sktad-
niki pokarmowe, jak i o nieuregulowanym odczynie. Wynika to, jak juz wspomniano z do-
brze rozwinigtego systemu korzeniowego tej rosliny, a takze z matej wrazliwo$ci na jony
glinu i manganu, ktére szczeg6lnie w duzych ilosciach pojawiajg sie w roztworze glebowym
w glebach kwasnych i bardzo kwasnych, a ktére znacznie ograniczajg rozwéj systemu ko-
rzeniowego roslin mniej tolerancyjnych na te sktadniki (przyktadowo pszenicy). Sprawia to,
ze zyto mozna uprawia¢ ekstensywnie, do czego, jak wynika z przytoczonych informacji,
jest lepiej predysponowane w poréwnaniu z innymi zbozami, lecz w takim przypadku trze-
ba sie liczy¢ z tym, ze uzyskane plony bedg znaczaco nizsze od potencjatu plonotwoércze-
go tej roéliny. Tymczasem warto wiedzie¢, ze postgp hodowlany sprawit, ze obecnie zyto,
podobnie jak pszenica, zalicza sie do roélin o wysokim potencjale plonotwérczym. Z prze-
prowadzonych badan wynika, ze najlepsze odmiany w odpowiednich warunkach glebowo-
-klimatycznych przy wta$ciwej agrotechnice sg w stanie plonowa¢ na poziomie 10 ton ziar-
na z hektara. Jednakze, aby osiagna¢ taki poziom plonéw, nalezy uprawiac tg ro$ling nie
tylko w lepszych stanowiskach, ale takze zadbac¢ o jej odpowiednie odzywienie od samego
poczgtku wegetacji.

Nawozenie podstawowe

Przed siewem zboza chlebowe zwykle wymagajg nawozenia fosforem i potasem, nato-
miast rzadziej pozostatymi sktadnikami pokarmowymi, w tym azotem, magnezem i siarka.
Nie zmienia to jednak faktu, ze rosliny te ilosciowo wigkszo$¢ sktadnikéw pobierajg w okre-
sie wiosennej wegetacji. Natomiast jesienne stosowanie niektérych z nich (najczeéciej fos-
foru i potasu) ma za zadanie — z |ednej strony — zapewnlc odpowiedni rozwdj i odzyW|en|e




ro$lin przed zimg, a z drugiej — uzupetni¢ zapasy glebowe w fatwo przyswajalne sktadniki do
poziomu, kt6ry zapewni odpowiednig ich dostepnos¢ w okresie wiosennej wegetaciji. Jedno-
czesnie warto mie¢ na uwadze, ze potrzeby pokarmowe zbdz chlebowych w okresie jesien-
nym sg stosunkowo nieduze. Stad tez w praktyce przed siewem nie stosuje si¢ wysokich
dawek magnezu i siarki, szczegdInie gdy znajdujg sie one w nawozach w formach tatwo do-
stepnych, ktére stosunkowo szybko przemieszczajg sie w glebie, co sprawia ze w okresie
jesienno-zimowym w sprzyjajacych warunkach mogg zosta¢ przemieszczone poza system
korzeniowy roélin (w praktyce straty sktadnikéw wystepujg przede wszystkim na glebach
lekkich). Dlatego przyjmuje sie, ze bezpieczniej sktadniki te w wyzej wymienionych formach
jest stosowaé p6zng jesienig przed spoczynkiem zimowym (im krétszy okres do mrozéw tym
mniejsze ryzyko, ze sktadniki zostang wymyte) lub bardzo wczesng wiosng (im wczesniej
tym lepiej, gdyz jest wieksza szansa, ze nawoz sie szybko rozpusci i czeSciowo przemiesci
w gtab gleby co zapewni odpowiednig dostgpno$¢ w/w sktadnikéw dla roélin od poczatku ich
wiosennej wegetaciji).

Wymienione terminy majg zaréwno zalety, jak i wady. Mianowicie, stosujgc magnez
i siarke w formach tatwo dostepnych w okresie p6zno jesiennym jest wieksza szansa, ze
sktadniki te bedg dostepne dla roélin od samego poczatku wegetacji (skuteczno$¢ nawo-
zenia wiosennego poza terminem zawsze jest uzalezniona od ilosci i rozktadu opadéw).
Z drugiej jednak strony nawet p6zno jesienne stosowanie tych sktadnikéw, szczegdinie
na glebach lekkich nie zabezpiecza ich w 100% przed stratami — patrz sezon wegetacyj-
ny 2007/2008, w ktérym to zima byta bardzo mokra i tagodna, co sprzyjato przemywa-
niu sktadnikébw w gtab gleby. Stosowanie magnezu i siarki mozna réwniez roztozy¢ na
dwie czesci, tj. przedsiewng (mniej) i pdzno jesienng/wiosenng (wiecej). Sytuacja nieco
komplikuje sig, gdy gleba, na ktérej uprawiamy zboza, odznacza sie niskg czy bardzo ni-
skg zasobno$cig w przyswajalny magnez. W takim przypadku wskazane jest przeprowa-
dzenie nawozenia regenerujgcego tym sktadnikiem przed siewem zb6z oraz uzupetnia-
jacego po6zng jesienig/wczesng wiosng. Jeszcze inaczej nalezy podej$¢ do nawozenia
azotem, ktdry jak powszechnie wiadomo jest gtéwnym sktadnikiem plonotwérczym. Przy
czym potrzeby pokarmowe zbdz w okresie jesiennym wzgledem tego sktadnika sg sto-
sunkowo nieduze (w zaleznos$ci od stopnia rozwoju tanu zwykle ksztaltujg sie w zakre-
sie od kilku do maksymalnie kilkudziesieciu (20-40) kilogram6w na hektar —w przypadku
bardzo dobrze rozkrzewionych tanéw zyta — patrz jesien roku 2013). Stad tez ilo$¢ azo-
tu resztkowego, ktdry pozostaje w glebie po zbiorze rosliny przedplonowe;j i doptyw tego
sktadnika z biezacej mineralizacji bardzo czesto wystarcza, aby zapewni¢ odpowiedni
rozwoj i stan odzywienia roélin przed zimg. Jednocze$nie warto wiedzie¢, ze w okresie
jesiennym w uprawie nie jest wskazany nadmiar azotu w glebie. Sprzyja to budowaniu
przez rosliny silnego systemu korzeniowego, a takze poprawia ich zdrowotno$¢ i zimo-
trwatos¢.

Tabela 1. Przyblizone jednostkowe pobranie makroelementéw przez zboza ozime, kg/t
ziarna + odpowiednia masa slomy

Rosllna uprawna

__




Przystepujgc do nawozenia w pierwszej kolejnosci nalezy oszacowac potrzeby pokarmo-
we ro$lin, gdyz wiedza o zapotrzebowaniu ro$lin na dany sktadnik pokarmowy jest podstawg
racjonalnego ich nawozenia. W tym celu nalezy pomnozy¢ warto$¢ pobrania jednostkowe-
go (tab. 1) razy wysokos¢ zaktadanego plonu (zaktadany plon musi by¢ realny, tj. mozliwy
do uzyskania w warunkach gospodarstwa). Przyktadowo, gdy chcemy uzyska¢ 8 ton ziarna
pszenicy z hektara to potrzeby pokarmowe wynoszg od 72-104 kg P,Os i 128-192 kg K,0.
Jak wida¢ z tego zestawienia potrzeby pokarmowe dla tego samego plonu mogg znaczaco
sie rozni¢. Zatem w praktyce przy ich szacowaniu zwykle unika sie wartoéci skrajnych. Przy
czym w sytuacji, gdy zboza uprawiamy w stanowiskach zyznych to przyjmuje sie dolne war-
toSci pobrania jednostkowego.

Po okresleniu zapotrzebowania ro$lin nalezy rozwazy¢ jaka bedzie dostepnos¢ sktad-
nikbw pokarmowych z gleby, ktéra wynika zaréwno z jej zasobnoéci w przyswajalne formy
fosforu i potasu, a takze z iloéci sktadnikow pokarmowych, ktére przyktadowo uwolnig sie
z przyoranej stomy oraz warunkéw ich pobierania przez ro$liny z gleby. Przyjmuje sie, ze
zboza powinny by¢ uprawiane na glebach o $redniej zasobno$ci w przyswajalny fosfor i po-
tas (tab. 2).

Tabela 2. Klasy zasobnosci przyswajalnego fosforu i potasu w glebie, mg/100g gleby
K0
P,0; Kategoria agronomiczna gleb
b. lekkie lekkie Srednie ciezkie

Klasa
zasobnosci

b. niska
niska
Srednia
wysoka

b. wysoka

W takim przypadku szczegdlnie, gdy ro$ling nastepczg bedzie ro$lina charakteryzujgca
sie wigkszymi wymaganiami pokarmowymi niz zboza, przyktadowo rzepak, buraki, ziemnia-
ki czy kukurydza dawka zastosowanego sktadnika w nawozie mineralnym przy braku nawo-
zenia organicznego lub naturalnego powinna by¢ réwna potrzebom pokarmowym. Zasada
ta ma zastosowanie szczegolnie, gdy zawarto$¢ tych sktadnikéw miesci sie w dolnych grani-
cach tej klasy zasobno$ci. Natomiast w sytuacji, gdy roéling nastepcza bedzie rolina zbozo-
wa dawke mozna zmniejszy¢ 0 20-30% w stosunku do potrzeb pokarmowych. Jednocze$nie
w przypadku, gdy zmuszeni jesteSmy poczyni¢ pewne oszczednosci to na glebach o $redniej
zasobnoéci, ktore znajdujg si¢ w dobrej kulturze mozna nawozenie zbéz ozimych ograniczy¢
w stosunku do potrzeb pokarmowych o 20-25%, a gdy zawartos¢ fosforu i potasu miesci sie
w goérnych warto$ciach zasobnoéci Sredniej to nawet 0 50%, co nie powinno mie¢ znaczace-
go wpltywu na wysoko$¢ uzyskanych plondw (w wiekszym stopniu potrzeby pokarmowe ro-
$lin zaspokajane sg z gleby). Przy czym rosling nastepcza, szczegdlnie gdy bedzie to rosli-
na wymagajaca, trzeba juz odpowiednio nawozi¢. Gdy gleba cechuje si¢ niskg zasobnoscig
w przyswajalne sktadniki pokarmowe konieczne jest zwigkszenie nawozenia, ktére ma na
celu zaréwno pokrycie potrzeb pokarmowych, jak i w diuzszym okresie czasu podniesienie
zasobno$ci gleby do wartoéci $rednich. Oczywiscie z przyczyn ekonomicznych glebe nale-
zy wzbogacac stopnlowo przyktadowo w zaleznosm od stopnla jej wyczerpania, zmekszajqc




nawozenie 0 20-50% w stosunku do potrzeb pokarmowych. Wazne jednak jest, aby byto ono
tak zaplanowane, ze gdy na polu pojawi sie rolina o wiekszych wymaganiach pokarmowych
gleba charakteryzowata sie przynajmniej $rednig zasobnoscig w przyswajalne formy fosforu
i potasu. Natomiast w przypadku, gdy gleba charakteryzuje sie wysoka lub bardzo wysoka
zasobno$cig w przyswajalne sktadniki pokarmowe wskazane jest znaczgce ograniczenie na-
wozenia mineralnego (nawet do 75% w stosunku do potrzeb pokarmowych) lub nawet jego
zaniechanie (dotyczy potasu), szczeg6lnie gdy gleba charakteryzuje sie wysokg zasobnoscig,
a zboza uprawiamy po dobrym przedplonie, przyktadowo po rzepaku, ktérego stoma zosta-
ta przyorana.

Nawozenie wiosenne

W okresie wiosennym zboza chlebowe wymagajg przede wszystkim nawozenia azotem,
magnezem i siarkg (specyfika stosowania tych dwdch sktadnikéw zostata przedstawiona po-
wyzej, przy czym ze wzgledu na duzg ruchliwo$é w glebie wskazane jest, aby siarke przy-
najmniej czesciowo zastosowaé w okresie wiosennym), a takze mikrosktadnikami (w pierw-
szej kolejnosci miedzig i manganem, a nastepnie cynkiem).

Jak wspomniano gtéwnym sktadnikiem plonotworczym, jak i jako$ciowym w uprawie zb6z
chlebowych jest azot. Stad tez w praktyce bardzo wazne jest, aby rosliny mialy ten sktadnik
w kazdej fazie rozwojowej do dyspozycji w odpowiednich ilosciach, gdyz w innym przypad-
ku redukujg one poszczegdlne elementy struktury plonu. Przyktadowo, niedobér tego sktad-
nika moze prowadzi¢ do spadku liczby zdzbet ktosono$nych, redukcji ktoskéw (pieterek)
i liczby ptodnych kwiatkéw, co znaczaco zmniejsza liczbe ziarniakéw w ktosie. Natomiast
w pozniejszych fazach rozwojowych powoduje zmniejszenie masy ziarniakéw, ktére zwykle
odznaczajg si¢ niskg zawarto$cig biatka, co eliminuje je jako ziarno jako$ciowe. W prawi-
diowej strategii nawozenia zb6z azotem nie jest wskazany réwniez nadmiar tego sktadnika.
W poczatkowych fazach wzrostu (faza krzewienia) wysoka dostepno$¢ azotu pobudza ro-
$liny do intensywnego krzewienia, a takze przyczynia sie do dtuzszej zywotno$ci wytworzo-
nych zdzbet. Stad tez w tanach, ktére byty dostatecznie lub nadmiernie rozkrzewione w okre-
sie jesiennym zbyt duza podaz azotu wczesng wiosng moze prowadzi¢ do nadmiernego ich
zageszczenia. A trzeba mie¢ na uwadze, ze w zalezno$ci od gatunku oraz warunkéw glebo-
wo-klimatycznych optymalna obsada ktoséw w czasie zbioru miesci sie w granicach 500-700
szt./m2. Oczywiscie nie da sie prowadzi¢ tanu docelowo, pewien nadmiar zdzbet pod koniec
fazy krzewienia jest wskazany, gdyz w dalszych fazach rozwojowych (szczeg6lnie w fazie
strzelania w zdzbto) nawet w fanach prawidtowo prowadzonych cze$¢ z nich ulega redukcji.
Redukcja zdzbet jest tym wieksza im gorsze sg warunki wegetacji (przyktadowo wystapi su-
sza glebowa, szczegolnie jesli trwa przez diuzszy okres czasu). Zalezy ona réwniez od sta-
nu rolin, tj. ich gestosci, stopnia rozkrzewienia oraz zaopatrzenia w sktadniki pokarmowe
(w tym w azot).

Generalna zasada moéwi, ze im gestszy tan tym jest wieksza konkurencja o wode i sktad-
niki pokarmowe, co w praktyce przektada sie na wigkszg utrate zdzbet w fazach po krzewie-
niu. Warto mie¢ na uwadze fakt, ze w tanach zbyt gestych znaczaca redukcja zdzbet zacho-
dzi niezaleznie od dostepnosci wody i sktadnikéw pokarmowych.

Przystepujac do wiosennego nawozenia zbdz chlebowych, poza oceng stanu tanu, w na-
stepnej kolejnosci nalezy rozpoznaé ich potrzeby pokarmowe wzgledem tego sktadnika, gdyz
stanowm; one punkt wy|SC|a do ustalenia potrzeb nawozowych Nastepnle w celu obllczema




dawki nawozowej od zapotrzebowania nalezy odjg¢ iloé¢ azotu, ktdrg rosliny bedg miaty do
dyspozyciji z gleby (azot mineralny). llo$¢ azotu mineralnego w glebie mozna oznaczy¢ wyko-
nujgc przed zastosowaniem pierwszej dawki analize gleby na zawarto$¢ N, lub ja oszaco-
waé. Wykonujac analize¢ agrochemiczng gleby standardowo zawarto$¢ N, W uprawie zb6z
chlebowych oznacza sie do gtebokosci 90 cm. W praktyce analiza zawarto$ci Ny, nalezy
jeszcze do rzadkosci, stad tez ilo$¢ azotu glebowego zwykle okresla sie metoda szacunkowa.
W tym celu mozna postuzy¢ sie danymi zamieszczonymi w tabeli 3.

Tabela 3. Srednia ilo$¢ azotu mineralnego z gleby jaka moze byé dostepna dla zb6z
chlebowych na réznych stanowiskach

Kategoria agronomiczna gleby

Przedpl
rzecplon lekka Srednia ciezka

Po oszacowaniu potrzeb nawozowych w dalszym etapie postepowania nalezy ustali¢ wta-
Sciwy podziat dawki. Trzeba mie¢ $wiadomos¢, ze jest on czesto bardziej istotny dla kon-
cowego efektu niz samo ustalenie ilosci potrzebnego azotu. Generalnie przyjmuje sie, ze
pszenice jakosciowg na wiosne zasadniczo nawozi sie trzema, a zyto dwoma dawkami. Przy
czym podziat wiosennego nawozenia azotem na trzy dawki w uprawie zyta nie jest bledem
agrotechnicznym. W praktyce przyjmuje si¢ zasade, ze trzy dawki w uprawie zyta stosuje sie
w sytuacji, gdy nawozenie azotem przekracza poziom 120-140 kg N/ha. Pamieta¢ jedynie
nalezy, ze efektywnos$c¢ trzeciej dawki jest tym wieksza im sg lepsze warunki wodne w gle-
bie. Zatem na terenach z cyklicznymi suszami nalezy si¢ zastanowi¢ nad jej wczeéniejszym
zastosowaniem lub w ogéle nad celowoscig jej stosowania. Poza tym trzeba mie¢ na uwa-
dze fakt, ze w ostatnich latach notuje sie bardzo duzg zmienno$¢ warunkéw pogodowych, co
ma niebagatelny wptyw zaréwno na podaz azotu glebowego, jak i na wzrost i rozwoj roélin.
Zatem ustalenia dotyczgce nawozenia zb6z azotem, ktére zostang poczynione przed zasto-
sowaniem dawki startowej nie nalezy traktowa¢ sztywno, tylko trzeba reagowaé na biezaca
sytuacje w fanie.

Zatem przyktadowo w sytuacji, gdy pszenice ozimg nawozimy trzema dawkami azotu,
arosliny sg dostatecznie rozwiniete, ale nie nadmiernie, tj. posiadajg 2-3 zdzbta boczne, daw-
ke startowg mozna wyliczy¢ postugujac sie ponizszym wzorem:

= (ZC X 0,5) - Nmin
gdzie:
— ZC - zapotrzebowanie catkowite pszenicy na azot;
— Npin — Zawarto$¢ azotu mineralnego w glebie.

Powyzszym wzorem mozna si¢ postuzy¢ réwniez do ustalenia nawozenia w syste-
mie dwoch dawek (zaréwno pszenicy, jak i zyta). Przy czym w takim przypadku, ustalajgc
pierwszg dawke, zapotrzebowanie catkowite na azot mnozy sie przez razy wspétczynnik
0,60-0,66.

Natomiast w sytuacji, gdy plantacja jest nadmiernie rozkrzewiona z jesieni zaleca si¢ sto-
sowanie matych dawek w poczatkowej fazie wegetaciji (do wzoru podstawia si¢ wspoétczynnik
0,4 lub nawet 0,3-w stanOW|skach 0 duzej podazy azotu glebowego) Jednoczesnie na plan-




tacjach stabo rozwinietych pierwsza dawka azotu musi by¢ wieksza w celu pobudzenia ro$lin
do krzewienia, szczegolnie w przypadku matej podazy azotu glebowego. W takiej sytuacji roz-
sgdnym rozwigzaniem niezaleznie od iloéci stosowanych dawek jest zastosowanie okoto 2/3
sktadnika w dawce startowe;.

Dawka startowa, jak wynika z przedstawionych informacji ma istotny wptyw zaréwno na
wysokos¢, jak i termin stosowania nastepnych dawek. W praktyce przyjmuje sig, ze w upra-
wie pszenicy w zaleznosci od stanu tanu dawke drugg stosuje sie w okresie od konca krze-
wienia (faza BBCH 27-29) — tany rzadkie do drugiego kolanka (faza BBCH 32) — tany geste,
natomiast dawke trzecig od wywiniecia liscia flagowego (faza BBCH 39) do poczatku kwit-
nienia (faza BBCH 51). Jednakze, gdy gospodarujemy na terenach z cyklicznymi suszami
wskazane jest wczesniejsze zastosowanie nawozu w kierunku BBCH 39.

W praktyce bardzo wazne jest odpowiednie oszacowanie dawki drugiej, gdyz wysoko
plonujgca pszenica od fazy drugiego kolanka do poczatku ktoszenia pobiera okoto 80-100
kg azotu na ha. A trzeba wiedzieé, ze w tym okresie z jednej strony decyduje sie jeszcze
zageszczenie tanu (nastepuje redukcja zdzbet), a z drugiej liczba ziarniakéw w kiosie. Na-
tomiast w uprawie zyta przy dwéch dawkach w tanach dobrze rozkrzewionych drugg cze$¢
azotu stosuje sie w fazie strzelania w zdzbto (BBCH 32-35). Z kolei, gdy stosujemy azot
w trzech dawkach, to druga dawke przyspieszamy w kierunku konca krzewienia-poczatku
strzelania w zdzbto, a trzecig stosujemy przed wyktoszeniem zyta. W takim przypadku po-
dziat dawki jest bardziej rownomierny (dotyczy tanéw dobrze rozkrzewionych), tj. pierwsza
i druga sg zblizone, a trzecia stanowi okoto 20-25% potrzeb nawozowych. W sytuacji, gdy
wiosng mamy do czynienia z fanem zbyt rzadkim, to aby pobudzi¢ rosliny do krzewienia kia-
dzie sie wigkszy nacisk na dawke pierwsza.

Mikrosktadniki

W praktyce tak jak juz wspomniano zboza nalezy nawozi¢ przede wszystkim miedzig
i manganem, a w dalszej kolejno$ci réwniez cynkiem. Nawozenie tymi sktadnikami powinno
by¢ przeprowadzone od fazy krzewienia do poczatku strzelania w zdzbto. W zaleznoéci od
potrzeb w tym czasie mozna wykonac¢ jeden lub dwa zabiegi. Doktadne zdefiniowanie dawki
nawozéw mikroelementowych w uprawie zb6z podobnie zresztg, jak w uprawie innych roslin
nie jest tatwe. Przyjmuije sig, ze w zaleznosci od dostepno$ci mikrosktadnikdw z gleby i zasto-
sowanej formy chemicznej sktadnika w nawozie dawka powinna wynosi¢ od 0,5 do 3-krotnej
warto$ci zapotrzebowania (tab. 4).

Tabela 4. Srednie pobranie mikroelementéw przez zboza, g/tone ziarna + odpowied-
nia masa stomy (wg réznych autoréw)

Roslina Cu

Mn Zn Mo B
Pszenica | 85 | 90 | 6 | 10 | 50 |
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Ustalenie racjonalnych dawek nawozow jest mozliwe
w oparciu 0 znajomo$¢ odczynu i zasobnosci gleby w przy-
swajalne sktadniki. Optymalnym odczynem dla wigkszo$ci
roélin, a zarazem dobrej przyswajalno$ci makroelemen-
tow, jest pH w zakresie 5,6-7, czyli odczyn lekko-kwasny
lub obojetny. Na glebach bardzo lekkich za optymalne
mozna juz przyja¢ pH w zakresie 5,1-5,5, oczywiscie przy
uprawie tolerancyjnych na taki odczyn ro$linach: zyta, tubi-
nu zbttego, seradeli, a nawet (w mniejszym stopniu) owsa,
pszenzyta, kukurydzy i ziemniakéw. Przy takim zakresie pH lepiej sg przyswajalne mikro-
elementy, z wyjgtkiem molibdenu. Powodem gorszego zaopatrzenia roslin w przyswajalne
sktadniki moze by¢ tez jednostronne wnoszenie zbyt duzych dawek niektérych z nich, co
skutkuje blokadg w pobieraniu innych. Przyczyng niedoboru moze by¢ tez stabiej rozbudo-
wany system korzeniowy, na glebach zbitych, zaskorupionych, nadmiernie wilgotnych lub
przesuszonych, rdwniez w wyniku uszkodzen przez choroby i szkodniki, jak tez (na glebach
kwasnych — pH <5) ruchomy glin. Niedobér sktadnikéw moze tez wynika¢ z ekstremalnego
przebiegu pogody. Przy niskiej temperaturze gorzej przyswajane sg fosfor, magnez i bor.
Roéwniez wysokie temperatury, ustonecznienie i zwigzany z tym niedob6r wilgoci, np. przy
wnoszeniu nawozéw w wierzchnig, przesuszong warstwe gleby, ograniczajg przyswajalnos¢
wigkszosci sktadnikow.

Azot najwazniejszy, ale nie sam

Istotne dla plonowania zb6z jest ustalenie racjonalnej dawki azotu, ktéry w najwiekszym
stopniu decyduje o plonach i jakosci ziarna. Jednak duza efektywno$é nawozenia zbdz azo-
tem uwarunkowana jest dobrym zaopatrzeniem w inne sktadniki: fosfor, potas, magnez,
siarke i mikroelementy. Pomagajg one ro$linie w prawidtowym ,przerobie” pobranego azo-
tu w wysoki, a przy tym pozadany jako$ciowo plon, m.in. o wysokiej zawarto$ci i jako$ci bio-
logicznej biatka i glutenu. Wytgczny wzrost dawek N z myslg o uzyskaniu rekordowych plo-
néw, bez zaopatrzenia roélin w inne sktadniki nie ma biologicznego i ekonomicznego uza-
sadnienia. Pobrany azot nie zostanie w petni wykorzystany, za$ powstate w ro$linie zwigz-
ki posrednie tego sktadnika (amidy, aminy, aminokwasy) sg dobrg pozywkg dla patogenéw
choréb grzybowych.

Dobrze odzywiona i prawidtowo rozwinigta jesienig pszenica (3-5 liSci) programuje w tej
fazie przysztoroczny plon (elementy ktosa). Wykorzystuje wéwczas do jego tworzenia nie-
zbedne dawki azotu i innych sktadnikéw. Niemn




N, a wiec nie ma potrzeby wnoszenia wiekszych dawek tego sktadnika. Azot pobierany
jest z gleby dopiero od fazy 3 liSci, wczes$niej wystarcza N zgromadzony w wysianych ziar-
niakach. W poréwnaniu z pszenicg wiecej azotu pobiera jesienig rozkrzewione zyto i jecz-
mien. Niedobdr tego sktadnika moze wystgpi¢ po przyoraniu wigkszych ilosci stomy, co
skutkuje zaburzeniem stosunku wegla do azotu w mineralizowanej przez mikroorganizmy
stomie. Wykazuja one wéwczas duzy apetyt na niezbedny dla ich namnazania azot.
Pobierajg go z gleby, zubozajac jg przejéciowo w ten sktadnik. Stad przed przyoraniem
stomy zaleca sie wysiew do 8 kg N na 1t stomy, czyli do 40 kg N/ha. W lepszych stanowi-
skach wysiew azotu jest zbedny. Przy widocznych objawach jego niedoboru w okresie je-
siennej wegetacji zb6z, mozna wnie$¢ dolistnie mocznik, z ewentualnym dodatkiem siar-
Czanu magnezu.

W jakich sytuacjach stosowac dolistnie makroelementy

Podane wcze$niej przyczyny gorszej przyswajalnosci sktadnikdw powoduja, ze rolnik nie
uzyska zaktadanych plonéw. Zaleci¢ mozna wéwczas dolistne dokarmianie ro$lin. Dotyczy to
zwtaszcza gospodarstw uzyskujacych wysokie plony, bowiem w tzw. krytycznych okresach
wegetacji (od fazy strzelania w zdzbto do wykioszenia), system korzeniowy nie jest w stanie
zaspokoi¢ wysokich potrzeb pokarmowych zb6z. W gospodarstwach uzyskujgcych niskie plo-
ny, dokarmianie dolistne nie daje zadawalajgcych rezultatéw, przyczyn stabszego plonowa-
nia nalezy upatrywac poza tym zabiegiem. Oczywiscie w wyniku dokarmiania dolistnego
w znacznie wiekszym stopniu mozna zaspokoi¢ potrzeby pokarmowe roslin w mikro-
elementy, gdyz sg one pobierane w niewielkich dawkach. Poza tym ich wykorzystanie
po wniesieniu na czes¢ nadziemng jest przecietnie 10-krotnie wyzsze, niz z gleby. Niemniej
w okreslonych sytuacjach dobre wyniki daje takze dolistne dokarmianie ro$lin makroelemen-
tami. Dla przyktadu widoczne objawy niedoboru fosforu w okresie jesiennym i wiosennym (fio-
letowo-rézowe przebarwienia dolnej czesci todyg i lisci) mozna w pewnym stopniu ztagodzi¢
po dolistnej aplikacji tego sktadnika.

Magnez i siarka wnoszona jest zazwyczaj dolistnie w postaci jedno- (ociepli sporzgdzony
roztwor) lub siedmiowodnego siarczanu magnezu. Siarki brakuje czesto w naszych glebach,
nie tylko dla siarkolubnego rzepaku, ale tez mniej wymagajacych pod tym wzgledem zb6z.
Siarka jest wprawdzie stabo przyswajana z cze$ci nadziemnej roslin, jednak po nanie-
sieniu na liScie chroni je przed patogenami chordb grzybowych, zas po sptukaniu tatwo prze-
mieszcza si¢ w glebie i dostaje do korzeni, a wiec nie jest tracona. Nalezy jednak zdawaé
sobie sprawe, ze poprzez dokarmianie dolistne nie mozna zaspokoi¢ potrzeb pokarmowych
ro$lin w makroelementy, zwtaszcza w potas, pobierany przez ro$liny w znacznie wiekszych
iloéciach, niz fosfor, magnez i siarka.

Zboza dokarmia¢ miedzig, manganem i cynkiem,
niekiedy tez borem i molibdenem

Podstawowe zboza pobierajg w przeliczeniu na 1t ziarna (w kg): 22-28 azotu (N), 10-13
fosforu (P,05), 22-30 potasu (K,0), 3-4 magnezu (MgO) i 2-3 siarki (S). Najwiecej azo-
tu na jednostke plonu pobiera pszenica, a potasu — owies, zyto i pszenzyto. Mikroelementy
w przellczemu na 1tziarna pob|erane sg w ilosci (w g) 6 boru (B), 9 mled2| (Cu), 65 cyn-




ku (Zn), 90 manganu (Mn),
300 zelaza (Fe) i 0,7 mo-
libdenu (Mo). Dla podsta-
wowych zb6z najwazniejsza
jest: miedz (Cu), mangan
(Mn) i cynk (Zn), w mniej-
szym stopniu bor (B) i mo-
libden (Mo). Nalezy dodac,
ze wprawdzie bor i molibden
pobierane sg przez podsta-
wowe zboza w niewielkiej ilo-
&ci, ale jednoczesnie sg one
najbardziej deficytowe (tak-
ze miedz) w glebach Polski.
Dlatego w okre$lonych sytu-
acjach, np. na lzejszych, cze-
sto tez zwiezZlejszych glebach
(obojetnych i zasadowych),
wskazany jest jednorazowy
dodatek boru (do 50 g B na
1 ha), przed wyktoszeniem
pszenicy. We wczesniej-
szym oprysku mozna doda¢
do sporzgdzonego roztworu
niewielkg dawke molibdenu
(do 5 g/ha Mo). Jest on wska-
zany zwlaszcza na glebach
kwasnych oraz przy wnosze-
niu wysokich dawek azotu.
Molibden mozna tez zaleci¢
w okresie jesiennej wegeta-
Cji zb6z, jesli rosliny wykazujg
oznaki przeazotowania (ciem-
nozielony kolor lisci). Pomoze
wéwczas w przerobie pobra-
nych azotan6w, co zmniejszy uwodnienie cze$ci nadziemnej zbdz i ryzyko wymarzniecia.
Podstawowym mikroelementem dla zb6z jest jednak miedz. Spetnia ona wazna role
w funkcjonowaniu enzymoéw oksydo-redukcyjnych, regulujacych tkankowe oddychanie roslin,
jak tez tworzenie zwigzkéw zelaza, koniecznych do syntezy chlorofilu. Wplywa tez na rozwdj
tkanki mechanicznej, przy jej niedoborze rosliny wykazujg wigkszg podatno$¢ na wyleganie.
Dobre zaopatrzenie w miedz uodparnia roéliny na choroby grzybowe i bakteryjne oraz zwigk-
sza ich zimotrwato$¢. Objawem jej niedoboru u zbéz jest tzw. choroba nowin, wystepujgca
we wczesniejszych fazach, w postaci jasnych (bielejgcych) i skreconych koricdw lisci. W p6z-
niejszym okresie nastepuje przedwczesne kioszenie i bielenie ktoséw. Przy widocznych ob-
Jawach medoboru mozna si¢ spod2|ewac spadku plonow powyzej 20%. Czesto Jednak obja-

Zboze objawy niedoboru fosforu .




wy sg niewidoczne, mozliwe do wykrycia po analizie chemicznej roslin. Powodujg wéwczas
mniejsze, ale zauwazalne spadki plondw.

Sposréd mikroelementdw rosliny pobierajg w najwigkszej ilosci mangan i zelazo, cho¢ ich
deficyt w roslinach notuje sie gtéwnie na glebach o odczynie obojetnym i zasadowym, jak tez
dobrze napowietrzonych, a wiec luznych (spulchnionych). Na glebach kwasnych, wilgotnych
oraz zwigztych, zbitych, wykazujgcych niedobor tlenu (przyktad — koleiny po przejezdzie kot),
wystepujg w formach tatwo przyswajalnych i sg pobierane w duzych, niekiedy nadmiernych
ilo$ciach, zwlaszcza mangan. Bierze on udziat w procesie fotosyntezy i oddychania, regulu-
je tez przemiany zwigzkdéw azotowych, zapobiegajgc nadmiernemu gromadzeniu azotanéw
(podobnie molibden i miedz). Dobre zaopatrzenie roslin w mangan wywiera korzystny wptyw
na tworzenie weglowodanéw oraz synteze witaminy C i E. Zwigksza tez odporno$¢ ro$lin
na choroby i niskie temperatury. Objawy niedoboru pojawiajg sie na najmtodszych lisciach
(w odréznieniu od magnezu) w postaci miedzynerwowej chlorozy o zabarwieniu cytrynowo-
z6ttym do zo6ttobiatego.

Dokarmianie dolistne w 2-4 fazach wegetacji zb6z

Stosowanie wielosktadnikowych nawozoéw dolistnych polecanych pod zboza likwiduje na
0got utajone (niewidoczne wizualnie) objawy niedoboru okreslonych sktadnikéw. Przy wi-
docznych objawach, wskazany jest dodatek bardziej skoncentrowanych nawozéw pojedyn-
czych, np. chelatu miedzi, manganu, cynku. Opryski nawozami dolistnymi zaleca sie 2-4-krot-
nie w okresie wegetacji zb6z, najlepiej tacznie z preparatami grzybobojczymi, by zmniejszy¢
koszty oprysku i zwigkszy¢ efektywno$¢ ich stosowania w walce z chorobami grzybowymi.
W przeliczeniu na 1 ha nalezy stosowa¢ 200-300 | roztworu. Zasadg jest, by naniesiony roz-
twor rownomiernie zwilzyt roéling, lecz nie sptywat z niej do gleby. Opryski zaleca si¢ w na-
stepujgcych fazach:

I. Koncowa faza krzewienia lub poczatek strzelania w zdzbto — nawéz dolistny wielosktadni-
kowy + mocznik (do 30 kg) + siarczan magnezu jedno- (do 10 kg) lub 7-wodny (do 15 kg)

+ chelat miedzi,

Il. Faza petni strzelania w zdzbto (po 10-15 dniach od | oprysku) — naw6z wielosktadnikowy
+ mocznik (do 24 kg) + siarczan magnezu + chelat miedzi,

Przed lub po wyktoszeniu, podobnie jak w Il oprysku, ale bez chelatu miedzi oraz z dawka
mocznika do 15 kg.

W okreslonych sytuacjach, jak wcze$niej wspomniano wskazany jest niewielki dodatek na-
woz6w borowych i molibdenowych, natomiast w wiekszych dawkach manganowych i cynko-
wych. Celowe moze tez by¢ dolistne dokarmianie zb6z ozimych w okresie jesiennej wegetacii
(druga potowa pazdziernika) siarczanem magnezu oraz nawozem z podwyzszong zawarto-
Scig fosforu, niekiedy tez mocznikiem. Poza tym, przy widocznych objawach niedoboru, wska-
zany moze by¢ dodatek w | oprysku nawozoéw fosforowych, za$ w Il i Il — potasowych.

Skiad i koncentracja sktadnikdw w nawozie oraz termin oprysku

Wyraznie lepsze efekty pod wzgledem przyswajalnoéci, a Sciélej ,dotarcia” sktadnikéw do
odpowiednich tkanek i komorek roéliny, zapewnia wnoszenie mikroelementéw metalicznych
(mled2| cynku manganu i zelaza) w postacn schelatowanej Wystepujace nlekledy na rynku




sole tych sktadnikéw sg wprawdzie bardziej skoncentrowane, a przy tym tafisze (nie zawsze),
ale ich przyswajalno$¢ jest 3-5-krotnie nizsza. Element ten na ogo6t nie jest, a powinien
by¢ brany pod uwage podczas ich zakupu przez rolnikéw. Nalezy tez mie¢ na uwadze
fakt, ze lepszg przyswajalno$é i lepsze efekty plonotwércze zapewni wniesienie tej samej ilo-
$ci sktadnika w 2-3 opryskach, a nie w jednej skoncentrowanej dawce.

Sktadniki pokarmowe z naniesionej cieczy przenikajg do tkanek i komérek rosliny przez
ektodesmy, czyli drobne pory rozmieszczone w wigkszej ilosci na dolnej stronie liscia, z czym
wigze sie lepsze wykorzystanie sktadnikéw. Dlatego celowy jest oprysk opryskiwaczem z re-
kawem powietrznym, kiedy rozpylony roztwor wnika w tan roélin i dociera réwniez do dolnej
czesci roslin, gdzie naniesiony roztwor wolniej wysycha, z czym wigze sie lepsza przyswajal-
no$¢ sktadnikéw oraz skutecznos¢ wnoszonych z nawozem fungicydéw.

W prowadzonych badaniach przecietne zwyzki plonéw w wyniku dolistnego dokar-
miania zb6z wahaly sie od 8 do 15%. Przy widocznych objawach niedoboru sktadni-
ka i w miare wczesnym jego wniesieniu w odpowiedniej dawce, efekt plonotworczy
byt wiekszy.

Zawartos¢ sktadnikéw w wybranych nawozach dolistnych (w % wagowych)
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Inz. Adam Paradowski
IOR-PIB w Poznaniu

ODCHWASZCZANIE ZB0Z
CHLEBOWYCH

Zagadnienie wrazliwosci odmianowej herbicydéw jest
znane. Jednak reakcja poszczegdlinych odmian zbdz, na
konkretne substancje czynne jest minimalna. Ewentualnie
mozna jg rozpatrywaé pod katem fitotoksycznoéci, a wigc za-
réwno objawéw zewnetrznych jak i trudnych do zauwazenia
uszkodzen. Mozna okresla¢ wptyw na plon. Wreszcie mozna
wykona¢ analizy pod katem cech jako$ciowych wymaganych od ziarna zbéz przeznaczonych na
make chlebowg. Badania takie sg prowadzone. Uzyskiwane roznice na ogot mieszczg sie w gra-
nicach btedu statystycznego. Uzyskiwane wyniki jednak nie upowazniajg do opracowania listy
herbicyddw, ktére nalezatoby wykluczy¢ z cyklu produkcyjnego zbdz chlebowych.

Mozna powiedzie¢, ze herbicydy ,rozrozniajg” gatunki zb6z i to z uwzglednieniem form ja-
rych i ozimych. Jednak w ramach gatunku ich oddziatywanie na odmiany jest tak minimalne
lub go nie ma, ze w praktyce nie jest brane pod uwage.

Precyzja zabiegu odchwaszczania dotyczy wszystkich upraw. W przypadku zbdz chlebo-
wych nalezy szczeg6lnie zwrdci¢ uwage na doktadno$¢. Zawsze ona bedzie zwigzana z efek-
tem ekonomicznym. Przede wszystkim plantator chce uzyskac jak najwyzszy plon. Jednak
uzyskany plon ziarna musi dodatkowo spetnia¢ wymogi jakosciowe. Uzyskanie oczekiwanych
parametréw, oprécz niekontrolowanego wplywu losowych zdarzen klimatycznych oraz zréw-
nowazonego nawozenia, wymaga optymalnego wykonania wszystkich zabiegéw ochrony ro-
$lin, w tym precyzyjnego odchwaszczania.

W przypadku zb6z ozimych, pierwszym zalecanym terminem stosowania herbicydéw
jest jesien. Celem podstawowym jest eliminacja konkurencji chwastéw, co pozwala roslinom
uprawnym uzyska¢ petng kondycje, a ta jest niejednokrotnie podstawowym elementem prze-
zimowania. Szczegdlnie istotne jest wyeliminowanie na plantacji chwastéw zimujgcych. Poza
grozbg konkurencji w terminie jesiennym, stwarzajg one czesto jeszcze wieksze problemy
podczas wiosny. W dalszym ciggu wspdtzawodniczg z ro$ling uprawna, poczynajac od mo-
mentu ruszenia wegetacji. Problem w tym, ze nie zawsze warunki klimatyczne sprzyjajg ich
eliminacji bardzo wczesnie. Wilgotna wiosna niejednokrotnie nie pozwala na terminowy wjazd
sprzetu opryskowego na pole. Badz ciagniki ,zakopuja si¢”, badz silnie uwilgotniona gleba
pod wplywem przejazdu ciggnika traci swojg gruzetkowatg strukture. Kazde opdznienie to
czas na wzrost chwastéw. Stajg sie one coraz bardziej odporne, wymagajg stosowania wyz-
szych, tym samym drozszych dawek herbicydéw. W skrajnych wypadkach osiggajg fazy od-
porne na dziatanie $rodkéw chwastobojczych.

Rozpoczecie walki z chwastami podczas jesieni wydaje sie konieczne. Nie nalezy w tym okre-
sie preferowac zabiegdw doglebowych lub nalistnych, ale jeden z nich nalezy wykonac. Decyzja
zalezy od roInlka a moze byc powodowana wzgledami ekonom|cznym| sktadem botamcznym




zachwaszczenia badz warunkami klimatycznymi. Warto zwréci¢ uwage, ze niektére z zabiegéw
zalecane sg od okre$lonej fazy do kofica wegetacii jesiennej. Ten graniczny termin nie nalezy
zawsze rozumie¢ dostownie. Po okresie wykonania zabiegu zawsze powinny pozosta¢ dwa do
trzech tygodni, podczas ktdrych istniejg korzystne warunki do rozwoju. W praktyce ,do korica
wegetacji” moze oznacza¢ wykonanie zabiegu w przeddzien spadku temperatury i wejécie ro$lin
w okres spoczynku. Zawsze nalezy sie liczy¢ z tym, ze zabieg chemiczny moze spowodowac
pewien stres rosliny uprawne;j i bardzo korzystnie jest jej pozostawic nieco czasu na ewentualng
regeneracje. Tu nalezy wzig¢ pod uwage, ze ,stres” nie zawsze musi by¢ widoczny.

W zbozach ozimych, na 0gét nie stasuje si¢ tego okreslenia, ale praktycznie mozna uznac,
ze odchwaszcza si¢ je dawkami dzielonymi — jesien + wiosna. Podczas wiosny wykonuije sie
tak zwane zabiegi korekcyjne. Zabieg korekcyjny w klasycznym znaczeniu to oprysk wykona-
ny po jesiennym, majgcy na celu zniszczenie chwastéw pochodzgcych ze wschoddw wiosen-
nych. Zaletg takiego toku odchwaszczania jest mozliwo$¢ wykonania zabiegu bez pospiechu.
Ze spokojem mozna odczekaé na wschody wszystkich chwastéow wiosennej fali i przy pomocy
najnizszej z dopuszczonych dawek (mtode chwasty) zniszczyé je.

Jednak przebieg zwalczania i stopien zachwaszczenia nie zawsze jest ,dogodny” dla rol-
nika. Moze zaistnie¢ kilka probleméw. Nie wnikajagc w prawidtowe procesy odchwaszczania,
moze si¢ zdarzy¢, ze nie zostanie on wykonany jesienig lub okaze sie, z r6znych wzgledéw
nie w petni skuteczny. Bez wzgledu czy to bedzie pierwszy czy drugi zabieg na tej plantacji,
musi by¢ (powinien by¢) wykonany, o czym wspomniano wczesniej, jak najszybciej. Najlep-
szym rozwigzaniem jest wykonanie go w momencie, gdy chwasty zimujgce sg jeszcze wrazli-
we, a wszystkie chwasty jare juz wzeszly. W praktyce jest to trudne, a wtasciwie nie do zreali-
zowania. Stad rzeczywiscie pierwszy zabieg nalezy wykona¢ jak tylko pozwoli na to tempera-
tura oraz warunki glebowe, a drugi po wschodach mtodych chwastow jarych. Zabiegi wiosen-
ne w zdecydowanej wiekszo$ci sg wykonywane herbicydami nalistnymi, wnikajgcymi przede
wszystkim przez czesci zielone chwastéw — sg skuteczne tylko wtedy, jezeli zabieg zostanie
wykonany po ich wschodach.

W tabeli przedstawiono peten program odchwaszczania zb6z chlebowych, dla gatunkéw
i odmian ozimych. Jednak szereg zbdz chlebowych to formy jare. W tabeli ttustym drukiem
zaznaczono herbicydy, ktére rowniez mozna wykorzysta¢ do ich odchwaszczania. Rdznice
w aplikacji dotyczg miedzy innymi terminéw. Herbicydy w zbozach jarych sg zalecane tylko
nalistnie. Nie oznacza to jednak, ze wykazane fazy sg zawsze identyczne dla obu form. Daw-
ki srodkéw chwastobojczych sg takie same jak w przypadku zalecen dla ozimych lub nizsze.
Roéwniez nie mozna utozsamia¢ gatunkow zbdz. Nie wszystkie herbicydy zalecane w jecz-
mieniu, pszenicy lub pszenzycie ozimym mozna aplikowa¢ w ich odpowiednikach form jarych.
Oczywiécie rdwniez nie mozna stawia¢ znaku réwnosci migdzy zytem i owsem. Pozostaje
jeszcze zakres stosowanych herbicydéw. Znaczna cze$¢ Srodkdéw zalecanych w oziminach
moze byé wykorzystana w zbozach jarych. A jak zanalizowa¢ sytuacje odwrotnie. Okazuje
sie, ze roznice sg minimalne. Tylko w zbozach jarych sg zalecane preparaty Fastoxin 300 SL
i MCPA 300 SL. Zasadniczych rdznic nie ma, poniewaz posiadajg znang, popularng substan-
cie czynng jak kilka innych herbicydéw — MCPA. Inng bardzo drobng rdznicg jest mozliwo$¢
stosowania preparatu Lintur 70 WP (i jego odpowiednikéw) w zbozach jarych fgcznie z adiu-
wantem Trend 90 EC lub z herbicydem Chwastox Extra 300 SL. Jednym stowem mozna po-
wiedzie¢, ze program odchwaszczania jarych zbéz chlebowych miesci sie, z uwzglednieniem
kosmetycznych zmian, w programie obejmujgcym formy ozime.
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Ostateczna réznica, do$¢ zasadnicza, to mozliwos¢ (praktycznie zawsze realizowana) od-
chwaszczenia zb6z jarych jednym zabiegiem. Zboza ozime czasami udaje sie odchwasci¢
jednym zabiegiem, najczeéciej jednak potrzeba dwéch, a w skrajnych sytuacjach potrzebny
jest nawet trzecil

Program odchwaszczania ozimych zbéz chlebowych*

Dawkal, Zboza Chwas-

Kombinacje herbicydowe Substancja czynna kg/ha - ty

BBCH 00 (bezposrednio po siewie)

Glean 75 WG, Nuher 75 WG chlorosulfuron 20-25 g
Racer 250 EC 1015 | pzz | j+d |
Maraton 375 SC pendimetalina + IPU

BBCH 00 - Kw (bezposrednio po siewie do korica wegetacji jesiennej)

Cougar 600 SC DFF + IPU 1,25-1,5

BBCH 00-13 (bezposrednio po siewie do fazy trzech lisci)

Demeter 440 SC DFF + pendimetalina

BBCH 00-21 (bezposrednio po siewie do poczatku krzewienia)

Cayman 600 SC

DFF +IPU

| 1015 Jippz 2] j+d

BBCH 10-12 (jesienig od szpilkowania do fazy dwéch lisci)

Legato Plus 600 SC + Glean 75 WG |DFF + IPU + chlorosulfuron[0,75+15g] p | j+d |

BBCH 10-13 (jesienig od szpilkowania do fazy trzech lisci)

Tajpan 800 EC prosulfokarb “

BBCH 10 - 25 (od szpilkowania do petni krzewienia)

Komandos 560 SC, Komplet 560 SC m

BBCH 10-29 (od szpilkowania do korica krzewienia)

Dyplomata 600 SC; Snajper 600 SC DFF + chlorotoluron 1,25-1,5 “

BBCH 11-12 (jesienia od fazy pierwszego do drugiego liscia)
Maraton 375 SC

pendimetalina + IPU




Dawkal, 2Zboza Chwas-
kg/ha ozime ty

BBCH 11-14 (jesienia od fazy pierwszego do czwartego liscia)

Kombinacje herbicydowe Substancja czynna

BBCH 11-16 (jesienia od pierwszego do szdstego liscia)

BBCH 11-23 (jesienig od pierwszego liscia do trzech rozkrzewien)

BBCH 11-29 (jesienig od pierwszego liscia do konca krzewienia)
BBCH 11-30 (jesienig od pierwszego liscia do poczatku strzelania w zdzbto)

BBCH 12-Kw (jesienig od fazy drugiego liscia do korica wegetacji — do pierwszych
przymrozk6w)

BBCH 12-13 (jesienig od fazy drugiego do trzeciego liscia)

Difenikan; Difto; Goshawk;
Legato; Pro-Fenikan; Rys; Stakato 0,2-0,3
— wszystkie 500 SC

BBCH 12-14 (jesienia od fazy drugiego do czwartego liscia)

BBCH 12-15 (jesienig od fazy drugiego do piatego liscia)

BBCH 12-29 (jesienig od fazy drugiego liScia do korica krzewienia)

Herbaflex 585 SC beflubutamid+1PU | 20 | p | j+d |

BBCH 13-14 (jesienig w fazie trzeciego i czwartego liscia)

\Hapunsoosc | U | 30 | p | j+d

BBCH 13-25 (jesienia od trzeciego liScia do petni krzewienia)

Alister 162 OD DFF + mezosulfuron + | 0,85-1,0

jodosulfuron
BBCH 13-29 (jesienig od trzeciego liscia do konca krzewienia)

—n




Dawkal, Zboza Chwas-
kg/ha ozime ty

BBCH 13 - Kw (od fazy trzeciego liscia do korica wegetacji jesiennej)

Axial 50 EC, Fraxial 50 EC pinoksaden 0,6-0,9 mn

Kombinacje herbicydowe Substancja czynna

Huzar 05 WG jodosulfuron 0,15-0,20
Lentipur Flo 500 SC 20 lippzzlj+d

BBCH 21-29 (jesienig od poczatku do korica krzewienia)
Aminopielik Super 464 SL 24-D+dikamba | 10 |ippzz| d |
Total 750 SL MCPA 10 | ppz | d

BBCH 24-26 (jesienia petnia krzewienia)

Tolurex 500 SC chlorotoluron 1,5-2,0 n

BBCH Rw-16 (bezposrednio po ruszeniu wegetacji do széstego liscia)

zoproturons00s¢ | PU____| 2 | p_[j+d]

BBCH Rw-25 (bezposrednio po ruszeniu wegetacji wiosennej do petni krzewienia)

Attribut 70 SG propoksykarbazon sodowy | 60-100 g

Dicurex Flo 500 SC; Lentipur Flo .

BBCH Rw-29 (bezposrednio po ruszeniu wegetaciji wiosennej do fazy korica krzewienia)

Diflanil 500 SC; Dina 500 SC,

Ukulele 500 SC; Premazor Sad 500 DFF 0,18-0,3

SC

Norton 069 EW; Rumba 069 EW + .

Afpolan 80 EC 05+1,0 -
Agroxone Max 750 SL; Ceridor MCPA

MCPA 750 SL; Dicoherb 750 SL




Dawkal, Zboza Chwas—
Kombinacje herbicydowe Substancja czynna kg/ha T

Concert SX 44 SG metsulfuron + tifensulfuron m
IPU Gold; IPUherb; Isoguard; ’ )
Izofarm; Izoherb- wszystkie 500 SC b m j+d
Huzar 100 OD 75-100 ml
Huzar 05 WG + Esteron 600 EC 02+05| p |j+d |

propoksykarbazon
Zeus 208 WG sodowy + amidosulfuron + 0,3 j+d
jodosulfuron

BBCH Rw-30 (bezposrednio po ruszeniu wegetacji do poczatku strzelania w zdzbto)

) mezosulfuron + i

mezosulfuron + 0451 +
Atlantis 12 OD + Grodyl 75 WG jodosulfuron + ’40 p,pz,z| j+d
amidosulfuron 9
mezosulfuron +
Atlantis 12 OD + Mustang 306 SE jodosulfuron + florasulam | 0,45+ 0,6 | p,pz,z | j+d
+2,4-D

Glean 75 WG; Nuher 75 WG chlorosulfuron 10-15g n
Naxel 75 WG; Nuance 75 WG;

Viking 75 WG

Naxel 75 WG; Nuance 75 WG; tribenuron metylowy + 200+1.0 e d
Viking + Foxtrot 069 EW fenoksaprop-P-etylu g+t !




Dawkal, Zboza Chwas-
kg/ha ozime ty

BBCH Rw-31 (bezposrednio po ruszeniu wegetacji wiosennej do fazy pierwszego kolanka)

Herkules 75 SG; Toto 75 SG; Tytan 70-90 g +
75 SG + Asystent 90 EC 0,1

BBCH Rw-32 (bezposrednio po ruszeniu wegetacji wiosennej do fazy drugiego kolanka)

e e K
Fowotoe0EW | | 1012 |ppez| | |
Apyros 75 WG; Nylon 75 WG: Ogar; | sulfosulfuron + florasulam | 13,3 g + :

o g 7| "L G | o e
il Tt L)

Flurostar 200 EC n“

Bron 500 SG; Granstar SX 50 SG; 750+
Triben X 500 SG; Trimmer 50 SG + p 050/9 pz
Trend 90 EC A

BBCH Rw-37 (bezposrednio po ruszeniu wegetacji wiosennej do fazy poczatku liscia
flagowego)

Aneks SX 50 SG; Rubin SX 50 SG + 120-150g | . | .

Kombinacje herbicydowe Substancja czynna

tifensulfuron + tribenuron
Granstar Ultra SX 50 SG; Picaro SX 48-60 g + 5 5
50 SG + Trend 90 EC 0,05% | P P%
-~ ; A 4 ﬁ 3 :




Dawkal, Zboza Chwas-
kg/ha ozime ty

Kombinacje herbicydowe Substancja czynna

élgksypyr 250 EC; Saroksypyr 250 0,5-0.8 D d
Hudson 200 EC; Hurler 200 EC; 0610 ip d
Jackdaw 200 EC, Stamigan 200 EC fluroksypyr T ’
Fluroxane 200 EC, Galarane 200

EC; Helm Flurox 200 EC; Skalar 200 1,0 i p d

EC; Wikary 200 EC

Fluroxane 200 EC; Galarane 200
EC; Helm Flurox 200 EC; Scalar
200 EC; Wikary 200 EC + Chwastox
Extra 300 EC

Galarane 200 EC + Helmstar 75 WG 05+0,015| j,p d
Fluroxane 200 EC; Galarane 200
EC; Helm Flurox 200 EC; Scalar 200
EC; Wikary 200 EC + Helm Tribi 75 .
WG fluroksypyr + tribenuron
Fluroxane 200 EC; Scalar 200 EC + .
Ranga 75 WG 0,5+0,015| j,p d

Wikary 200 EC + Pleban 75 WG 0,5+ 0,015

BBCH Rw-39 (wiosna bezposrednio po ruszeniu wegetacji do catkowicie rozwinigtego
liscia flagowego)
Master 500 WG tribenuron metylu n

BBCH 11-29 (wiosng od pierwszego liscia do korca krzewienia)

Lexus 50 WG flupyrsulfuron metylowy n

BBCH 12-29 (wiosng od fazy drugiego liscia do korica krzewienia)
Tomigan Forte 1025 SE_______| florasulam + fluroksypyr | 1,0-1.25 | p.pz | d |

BBCH 12-31 (wiosng od fazy 2 lisci do fazy pierwszego kolanka)

gglsel Nowy 51,6 WG + Trend 90 cq:?ézzﬂ:;ﬂ:gg + 90 g +0,1%
BBCH 12-32 (wiosna od fazy 2 lisci do fazy drugiego kolan
Deresz; Diablo; Dresz; Feniks;
Horse; King; Kojot; Muskato;
Mustang; Rumak; Tarpan
— wszystkie 306 SE

BBCH 13-25 (wiosng od fazy 3 lisci do fazy petni krzewienia)

; propoksykarbazon sodowy
Ctatn e + jodosulfuron

fluroksypyr + MCPA 0,7+1,5 j»p d

05+0,015| j,p d

2,4-D + florasulam P, P2, 2

BBCH 13-29 (wios :
Logran 20 WG triasulfuron 3759 |j,p,pz,z| d
Arena 70 WG; Arena Top 70 WG,

Lintur 70 WG; Merida 70 WG; Triadik| triasulfuron + dikamba 0,15-0,18 |j,p,pz,z| d
70 WG; Triadik Bis 70 WG




Dawkal, Zboza Chwas-
Kombinacje herbicydowe Substancja czynna kg/ha e

“

BBCH 13-31 (wiosna od fazy 3 lisci do fazy pierwszego kolanka)

BBCH 13-32 (wiosng od fazy 3 lisci do fazy drugiego kolanka)

0t ippzz d_

BBCH 13-33 (wiosna od fazy 3 lisci do trzeciego kolanka)

Finy 200 WG metsulfuron metylu 22,5-30 g n“

BBCH 13-37 (wiosng od fazy 3 lisci do fazy poczatku liscia flagowego)

Axial 50 EC, Fraxial 50 EC 0612 |jppz| j |

Starane 250 EC; Taran 250 EC fluroksypyr 0,6-0,8 mn

BBCH 13-39 (wiosna od fazy 3 lisci do w petni rozwinietego liscia flagowego)

Biathlon 4 D + Dash HC florasulam + tritosulfuron 0,041-(1),07 n
. g metsulfuron met. + . . .
Tivmetix OD tifensulfuron met. n

DoblersosC___ | florasulam ] 00801 | p | d |

BBCH 21-29 (wiosng od poczatku do korica krzewienia)

Mocarz 75 WG; Nokaut 75 WG; . .

Sitacz 75 WG dikamba + tritosulfuron mn
Mocarz 75 WG (lub Nokaut 75 WG . : '

lub Sitacz 75 WG) + Apyros 75 WG d'kamgﬁlgéﬂ}?jﬂ;“m” QB0 b pz | jd
+ Olbras 88 EC ’ ’




R . Dawkal, Zboza Chwas—
Kombinacje herbicydowe Substancja czynna kg/ha T

Aminopielik Standard 600 SL e 1,25-1,5 ““
Aminapielik D MAXX 430 EC 1015 |ppzz| d |

2,4-D + dikamba

10 | ppz | d |
10 lipprzl d |
10 | ppz | d |
25 |ppzz| d |
| 0304 | p | d

BBCH 21-30 (wiosng od poczatku krzewienia do poczatku strzelania w zdzbto)

. MCPA + dikamba + . -
omamermsos. | gz | a0 omal o

Cuckoo 750 WG; Helgran 75 WG;
Helmstar 75 WG; Helm Tribi 75
WG; Pleban 75 WG; Ranga 75 WG;
Sabata 75 WG; Tribex 75 WG +
Atpolan 80 EC

BBCH 21-31 (wiosng od poczatku krzewienia do pierwszego kolanka)

Dragon NT 450 WG aminopyralid + florasulam “
Dragon 450 WG + Apyros 75 WG + | aminopyralid + florasulam |33,3 + 13,3 e d
Atpolan 80 EC + sulfosulfuron g+1,5 !
Dragon NT 450 WG + Nomad 75 WG | aminopyralid + florasulam | 33 + 120 g

+ Atpolan Bio 80 EC lub Olstick 90 EC + plroksysulam +1,0




Dawkal, Zboza Chwas-
kg/ha ozime ty

Galmet 20 SG; Primstar 20 SG;

Superherb 20 SG + Asystent 0 Ec | Metsulfuronmetylu 130 g+ (0,1) mn
Primstar 20 SG + Galaper 200 EC; 209+ 5 5
Fluroherb 200 EC; Herbistar 200 EC 0406 | PP

Chenkar 750 WG; Connex 750 WG; | metsulfuron metylowy + 75

Ergon 750 WG; Looma 750 WG tifensulfuron metylowy 9

Mover 75 WG; Nomad 75 WG + 100-120 g A I

BBCH 21-32 (wiosng od poczatku krzewienia do drugiego kolanka)

Ambasador 75 WG 20409 | p | d |

Kombinacje herbicydowe Substancja czynna

ChwastoxAS600EC_____ | MCPA | 10425 | p | d |

Chwastox MP 600 SL + Chwastox mekoprop-P + MCPA + 05+15
Turbo 340 SL dikamba ’ ’

Saracen Delta 550 SC diflufenikan + florasulam “m“

BBCH 22-33 (wiosna od fazy dwoch rozkrzewien do fazy trzeciego kolanka)

Puma Uniwersal 069 EW + Sekator fenoksaprop-p-etylu - ;
,15 d
125 0D + amidosulfuron + e I

jodosulfuron

BBCH 22-30 (wiosng od dwéch rozkrzewien do poczatku strzelania w zdzbto)
BBCH 23-28 (wiosng od trzeciego rozkrzewienia do poczatku fazy korica krzewienia)
BBCH 23-29 (wiosng od trzeciego rozkrzewienia do korica krzewienia)

| 2025 | pz | j+d |

!




Dawkal, Zboza Chwas-
kg/ha ozime ty

BBCH 23-30 (wiosng od trzech rozkrzewien do poczatku strzelania w zdzbto)

Dobler 50 SC 00801 | pz | d_

BBCH 23-33 (wiosna od trzech rozkrzewien do trzeciego kolanka)

AgitoxsoosL | McPA____ | 15 | jp | d |

BBCH 25 (wiosna w fazie petni krzewienia)
chlorotoluron

Kombinacje herbicydowe Substancja czynna

Tolurex 500 SC

Difenikan; Goshawk; Mac-Diflufeni-

kan; Pro-Fenikan; Stakato — wszyst-

kie 500 SC + Chwastox Turbo 340 SL
BBCH 25-29 (wiosng w fazie od petni do koric

Gradio 74,4 SG; Granstar Power mekoprop-P + tribenuron
74,4 SG + Trend 90 EC metylu

DFF + MCPA + dikamba | 0,1+2,0 p d

a krzewienia)

0810 [ppzz| d

BBCH 25-32 (wiosng od petni krzewienia do konca fa kolanka)
Faraon 75 WG; Grodyl 75 WG; . . ..
Sulfan 75 WG amidosulfuron 20-40g |j,p,pz z| d
Tamigan 250 EC; Tomigan 250 EC fluroksypyr 0,6-0,8 |j,p,pz,2z| d

Tamigan 250 EC + Protugan 500 SC | izoproturon + fluroksypyr | 0,4 + 3,0 p j+d
BBCH 25-33 (wiosna od petni krzewienia do korica fazy trzeciego kolanka)
Coma 20 WG; Desperado 20

WG; Pike 20 WG; Sheriff 20 WG; metsulfuron metylu 309 p, pz d
Winnetou 20 WG

Coma 20 WG; Desperado 20

WG; Pike 20 WG; Sheriff 20 WG; metsulfuron metylu + | 54 504 | bz | d

Winnetou 20 WG + Aurora 40 WG LR S

BBCH 26-32 (wioshg od 6 rozkrzewien do konca fazy drugiego kolanka)

Triben Super 50 SG; Trimax 50 SG;
Tristar 50 SG

30-40¢g P, pz d

i |
Triben Super 50 SG; Trimax 50 SG; tribenuron metylu

Tristar 50 SG + Asystent+
Triben Super 50 SG; Trimax 50 SG;

409 +0,05| p,pz d

Tristar 50 SG + Galaper 200 EC tribenuron metylu + .
lub Fluroherb 200 EC lub Herbistar fluroksypyr 2gees e |
200 EC

BBCH 31-39 (wiosng od pierwszego kolanka do catkowicie wyksztalconego liscia flagowego)

Tomigan Forte 102,5 SE florasulam + fluroksypyr | 1,0-1,25 “

BBCH 32-37 (wioshg od drugiego kolanka do poczatku liscia fla
Alladyn 71,4 WG tritosulfuron 0,07 p, Pz, Z d
Alladyn 71,4 WG + Starane 250 EC | ., . 0,05 + 0,2- ..
+ Dash HCa tritosulfuron + fluroksypyr 0.3+1,0 p, Pz, Z d

« Wyttuszczonym drukiem zaznaczono herbicydy, ktére mozna zastosowac w zbozach jarych




Prof. dr hab. Marek Mrowczynski
Inz. Henryk Wachowiak

Instytut Ochrony Roslin — PIB

w Poznaniu

INTEGROWANA OCHRONA
ZBOZ PRZED SZKODNIKAMI

W Polsce od wielu lat wzrasta znaczenie szkodnikéw
zbdz (tab. 1).

Podstawowa zasada integrowanej ochrony roslin to
wykorzystanie wszystkich dostgpnych metod zwalczania
szkodnikéw zbdz, ograniczajacych do minimum stosowa-
nie insektycydéw. Okre$lana jest jako program kierowa-
nia liczebnoscig szkodnikéw w taki sposéb, aby utrzymaé
ich populacje na poziomie nizszym od progu ekonomicz-
nej szkodliwosci. Uzyskuje sie to dzieki nadzorowanemu
zwalczaniu i wykorzystaniu oporu $rodowiska z podejmo-
waniem dziafan, ktére zapobiegajg nadmiernemu rozmna-
zaniu szkodnikéw. W integrowanej ochronie zbéz wyko-
rzystuje sie w pierwszej kolejnosci wszystkie inne metody
niz chemiczne, dopiero w przypadku zagrozenia plonu, po
przekroczeniu progu szkodliwosci, stosuje sie selektywne
insektycydy. Bardzo wazna jest profilaktyka, czyli dziatanie
wszystkimi dostepnymi metodami zapobiegajagcymi roz-
mnazaniu sie szkodnikéw (tab. 2, 3).

Nowe agrofagi

Nowe odmiany zbdz, zbyt wczesny i gesty siew, wykonywane zabiegi herbicydowe i fungi-
cydowe, jednostronne nawozenie (czesto tylko azotem), uprawa zb6z po zbozach oraz w mo-
nokulturze, uproszczenia technologiczne oraz zmiany klimatyczne, wptynety na masowe po-
jawienie sie na zbozach wielu gatunkéw owadéw. Dotyczy to zwtaszcza szkodnikéw wystepu-
jacych dotychczas sporadycznie albo rozwijajacych sie na roslinach dziko rosnacych. Zmiany
klimatyczne spowodowaly pojawienie sie nowych agrofagdéw na terenie Polski np. skrzypion-
ki. Problem zwalczania szkodnikéw pszenicy nabiera coraz wigkszego znaczenia ekonomicz-
nego wraz z uproszczeniami w technologii produkcji. W Polsce najwazniejszymi szkodnika-
mi, ktére wystepujg na plantacjach zbéz sg: mszyce, skrzypionki i pryszczarki. W niektérych
latach obserwuje si¢ takze masowe pojawy innych szkodnikéw takich jak: lednica zbozowa,
toka$ garbatek, natanek ktosiec, niezmiarka paskowana, miniarki, ploniarka zboz6éwka, $miet-
ka oziméwka, wciornastki oraz rolnice. Zboza uszkadzane sg réwniez przez Slimaki, gryzonie,
ptaki i zwierzyne towng (tab. 1).




Intensyfikacja upraw zb6z, zmiany w agrotech-
nice i strukturze zasiewow, powszechne stosowa-
nie srodkéw ochrony ro$lin oraz zmiany klimatycz-
ne sg przyczynami coraz czesciej wystepujgcego
zagrozenia ze strony malo znanych, wcze$niej
mniej waznych szkodnikéw. Zyly one od wielu lat
w tanach zbéz, lecz w niewielkiej liczbie, nie po-
wodujgc zadnych szkdd. Przyktadem szkodnikéw
zaskakujaco licznie pojawiajgcych sie na planta-
cjach zb6z w ostatnich latach sa: pryszczarki, mi-
niarki, toka$ garbatek oraz lenie, $mietki, natanek
ktosiec, zétwinek zbozowy i lednica zbozowa.

Najgrozniejsze sa jesienne infekcje
wirusowe

Do najwazniejszych szkodnikéw pszenicy na-
lezg mszyce (tab. 1). Zmniejszajg one wielko$¢
plonu pszenicy oraz wpltywajg na jakos¢ ziarna po-
przez obnizenie zawartosci niektérych aminokwa-
séw, co powoduje spadek wartosci wypiekowej
maki. Oprécz szkodliwo$ci bezposredniej wystepu-
je réwniez szkodliwos¢ posrednia. Mszyce wydzie-
lajg spadz, na ktérej rozwijajg sie grzyby sadzako-
we, wytwarzajgce bardzo grozne dla ludzi i zwie-
rzat mikotoksyny. Spadz i grzyby sadzakowe ogra-
niczajg takze powierzchnie asymilacyjng roslin. Za
szkodliwo$¢ posrednig uwaza si¢ réwniez przeno-
szenie wirusow roélinnych przez mszyce wystepu-
jace na zbozach. Dla zb6z ozimych najgrozniej-
sze s3 infekcje jesienne. Do zwalczania mszyc
jesienig stosuje sie zaprawy nasienne (tab. 4).

Integrowane zwalczanie szkodnikéw zbdz po-
lega na:
® przeprowadzaniu regularnych lustracji upraw,
@ identyfikacji i ocenie liczebno$ci wystepujacych

szkodnikow oraz ich wrogéw naturalnych,
® podejmowaniu decyzji o przeprowadzeniu za-

biegu chemicznego jedynie wtedy, gdy liczeb-
nos¢ szkodnikdw przekracza prég ekonomicz-
nej szkodliwosci, a nie wystepuja warunki, kté-

re w naturalny sposéb mogtyby ograniczy¢ li-

czebnoé¢ szkodnika.

Zwalczajgc szkodniki zb6z, nalezy stosowaé se-
lektywne, skuteczne $rodki ochrony roslin, uwzgled-
niajgc aspekty ekonomiczne i ochrone $rodowiska.
bea ac. e '

J

Tabela 1. Znaczenie

gospodarcze

szkodnikow zbéz w Polsce

Szkodniki

Zboza Zboza
ozime jare

++)

Skoczek szesciorek

+(+)

)

szkodnik o znaczeniu lokalnym +

szkodnik wazny
szkodnik bardzo wazny
lokalnie

++
+++

0

Tabela 4. Zaprawy nasienne prze-
ciwko szkodnikom pszenicy ozimej

i jeczmienia ozimego

Zaprawa nasienna

Astep 225 FS

Dawka
w mi/100 kg
ziarna

200



Obserwacje plantaciji przeprowadza sie zgodnie z metodami opracowanymi dla poszcze-
goInych gatunkéw szkodnikéw. Po kilku dniach od wykonania zabiegu ochrony ro$lin nalezy
sprawdzi¢ skuteczno$¢ zastosowanych insektycydéw. Zabieg chemiczny nalezy powtdrzyé,
gdy liczebno$¢ szkodnikdw nadal utrzymuije sie powyzej progu ekonomicznej szkodliwosci.

Przestrzeganie zasad Dobrej Praktyki Ochrony Ro$lin, obejmujgcych wszystkie podstawo-
we zalecenia, jakim powinien podporzadkowac sie rolnik jest waznym elementem prawidtowo
prowadzonej ochrony zbdz przed szkodnikami.

Zastosowanie metody integrowanej w praktyce wymaga zebrania nastepujgcych danych:
B okre$lenie najwazniejszych w danym rejonie szkodnikéw zb6z oraz opracowanie metod

zwalczania,

B oceny liczebno$ci populacii i oceny szkodliwosci,

B poznanie biologii i ekologii szkodnikow zb6z, a takze opracowanie ekonomicznych progra-
mow zwalczania,

B okreslenie progbéw optacalno$ci zwalczania najwazniejszych szkodnikéw, w miare mozli-
wosci stwierdzenie, w jakim zakresie wielko$ci te zalezg od warunkéw $rodowiskowych,
pogody oraz odmiany zb6z,

B poznanie najwazniejszych wrogéw naturalnych gtéwnych szkodnikéw zbdz i ocena mozli-
wosci ich wykorzystania w walce biologicznej — chodzi o stwierdzenie, ktére gatunki wro-
gow wystepujg dostatecznie czesto, jakg odgrywaja role w regulaciji liczebnosci populacji
szkodnikéw i czy mozna zwieksza¢ liczebno$¢ drogg kolonizaciji,

B wybranie selektywnych insektycydéw (ktére mogtyby skutecznie zwalcza¢ szkodniki nie
niszczac ich wrogéw naturalnych) oraz najbardziej odpowiednich form zabiegow.

Agrotechnika podstawg integrowanych metod ochrony

Agrotechnika to wazny element prawidtowo prowadzonej ochrony upraw zbdz przed szkod-
nikami. Uprawa roli, nawozenie, mechaniczne zwalczanie chwastéw, przyorywanie resztek
pozniwnych, prawidtowy ptodozmian, terminowy zbi6r to metody stosowane od lat w praktyce
rolniczej, ograniczajgce wystepowanie liczebnosci szkodnikéw (tab. 2).

Prawidtowa i petna agrotechnika jest podstawg skutecznoéci integrowanych programéw
ochrony zb6z przed szkodnikami.

Wysiew odmian zb6z odpornych na szkodniki to jedna z metod powodujgca zmniejszenie
iloéci stosowania insektycydow i ograniczenie kosztéw ochrony. Wprowadzenie do produkcji
odmian odpornych jest jednym z podstawowych zalecers w integrowanych programach ochro-
ny zb6z przed szkodnikami.

Progi ekonomicznej szkodliwosci

W integrowanej produkciji zb6z zabieg chemicznego zwalczania szkodnikdw zaleca sie po
przekroczeniu progu ekonomicznej szkodliwosci. Skutecznos¢ dziatania insektycydu zalezy
od prawidtowo ustalonego termin zabiegu i liczebno$ci szkodnikéw na plantacji.

Pomocne sg aktualne progi ekonomicznej szkodliwo$ci opracowane dla wazniejszych
szkodnikéw zb6z (tab. 3). Prog szkodliwoéci to takie nasilenie szkodnikéw, gdzie warto$é
spodziewane;j straty w plonie jest wyzsza od tgcznych kosztéw zabiegow.

Prég szkodliwosci jest wartoscig orientacyjng i zalezy od warunkdw klimatycznych, agro-
technicznych, odmiany, nawozenia, ochrony roélin, wielu innych czynnikéw $rodowiskowych
oraz siuzy Jako pomoc przy podejmowamu decyzji o wykonanlu zabiegu chemlcznego




Tabela 2. Metody i sposoby ochrony zb6z przed szkodnikami

Szkodnik

Metody i sposoby ochrony

Drutowce | weczesny siew ziarna, zwiekszenie normy wysiewu ziarna

tokas
garbatek

Mszyce

Niezmiarka
paskowana

Pryszczarki

izolacja przestrzenna od innych roslin zbozowych, zwiekszenie normy wysiewu
ziarna, wczesny wysiew ziarna, opryskiwanie gleby i roslin

izolacja przestrzenna od innych roslin zbozowych, wczesny siew ziarna,
zrébwnowazone nawozenie, zaprawianie nasion, opryskiwanie roslin selektywnymi
insektycydami, zwtaszcza brzegéw plantacji,

izolacja przestrzenna od innych rolin zbozowych, p6zny siew zb6z ozimych,
zboza jare — odmiany szybko rosnace i wezesnie ktoszace sig, zwiekszenie normy
wysiewu ziarna, opryskiwanie roslin

zabiegi uprawowe, izolacja przestrzenna od innych ro$lin zbozowych,
zrbwnowazone nawozenie, opryskiwanie roslin, zwtaszcza na brzegu pola
selektywnymi insektycydami

Skoczek
szesciorek

Slimaki

Weciornastki

zabiegi uprawowe, izolacja przestrzenna od innych roélin zbozowych, wysiew
odmian wczesnych, zwiekszenie nawozenia, opryskiwanie ro$lin, zwtaszcza na
brzegach plantacji

podorywki, talerzowanie, staranna uprawa roli, wapnowanie gleby, niszczenie
chwastoéw, izolacja przestrzenna od innych roslin zbozowych oraz krzyzowych
i warzyw kapustnych, wczesny i gtebszy siew ziarna, zwiekszenie normy wysiewu
ziarna, moluskocydy

zabiegi uprawowe, izolacja przestrzenna od innych ro$lin zbozowych,
zrbwnowazone nawozenie, opryskiwanie roslin

Bardzo waznymi czynnikami przy wyborze $rodkéw ochrony roélin jest temperatura po-
wietrza na plantacji, w ktérej zastosowany insektycyd dziata najskuteczniej, a takze karencja

i prewencja.

Podstawowg metodg ochrony upraw zb6z przed szkodnikami jest stosowanie selektyw-

nych chemicznych $rodkéw ochrony roslin i pozostanie w najblizszych latach (tab. 5, 6).




Tabela 3. Progi ekonomicznej szkodliwosci szkodnikéw zb6z

Szkodniki Termin obserwaciji Prég szkodliwosci
1 2 3

Ploniarka zbozéwka 6 larw na 100 ro$linach
Pryszczarek zbozowiec | wyrzucenie liScia flagowego | 15 jaj na 1 zdzble
Skoczek szesciorek | od strzelania w zdzbto -

wschody roslin 2 $limaki w 1 putapce

strzelanie w ZdZbto 10 larw na zdzbto

Wociornastek
pszenicznik

40-50 larw na 1 Klosie

wzrost i krzewienie na wiosne | 2-3 osobniki dooste na 1 m?

Obecnie nie ma opracowanych alternatywnych metod i sposobow ochrony dla wigkszosci ga-
tunkéw szkodnikéw. Srodki ochrony roélin nalezy stosowa¢ w sposéb bezpieczny dla $rodo-
wiska — zgodnie z etykietg (Zalecenia Ochrony Ro$lin 2016/2017, www.minrol.gov.pl).

Prawidtowo dobrana dawka srodka ochrony roélin, odpowiednie przygotowanie cieczy
uzytkowej i wiasciwie wykonany zabieg opryskiwania roslin moga decydowaé¢ o skuteczno-
§ci zwalczania.




Przy wyborze $rodkéw ochrony roslin do zwalczania szkodnikéw zbéz nalezy uwzglednié
insektycydy stosowane na danych plantacjach w latach poprzednich. Wykonujac zabiegi che-
micznego zwalczania szkodnikdw nalezy stosowac insektycydy z réznych grup chemicznych
przemiennie, aby w wyniku stosowania jednego preparatu nie doprowadzi¢ do wyksztatcenia
sie odporno$ci szkodnika (tab. 5, 6).

Tabela 5. Insektycydy zarejestrowane do zwalczania mszyc wystepujacych w zbozach
(I lub kg/ha)

- . . Jecz- Pszen-
Substancja czynna Pszenica Pszenica Owies mief 3yto

(grupa chemiczna) ozima  jara jary  ozime

Achilles 100CS ___|lambda-cyhalotryna (P)|0,040,05] - | - 0,04-0,05/0,04-0,05
Alfa-Cyper 100EC__|alfa-cypermetyna (P) | 012 | - | - lo1-042] - |
Alfazot025EC____|betacyfiutryna(P) | 025 | - | - | - | - |
Ammo Super 100 EC | zeta-cypermetryna (P) | 0.1 | 01 | 01 | 01 | 01
Bi5BNowy400EC |dimetoat(F) | 05 | - | - | 05 | - |
Bulldock 025EC [ beta-yfiutryna(P) | 025 | - | - | - | - |
Cyper-Fas 100EC__|affa-cypermetyna(P) | 042 [ - | - | of2 | -

- chloropiryfos (F)
Cyperpirifos 550 EC cypermetryna (P)

Danadim 400EC__[dimetoat(® | 05 | - | - | 05 [ -

Insektycydy

Decis Mega SOEW | detametryna (P) [0.1-0125 - | - lo1-0125 -
Diegod00EC  |dimetoat(®) | 05 | - | - | 05 | - |
Fastac Active 050 ME | alfa-cypermetryna (P) 102025 - | - 102025] - |
Fury 100EW | zetacypermetryna (P) | 01 [ 01 [ o1 | 01 | 01
Hunter S400EC___|dimetoat(®) | 05 | - | - | 05 | - |




Jecz- Pszen-
Owies mien zyto
jary ozime

Substancja czynna Pszenica Pszenica

ey (grupa chemiczna)  ozima jara

Jetstak 100EC___|alfa-cypermetryna () | 012 | - | - | of2 | - |
Kaiso 050EG ___|lambda-cyhalotryna (P)) 01 | - | - | - | -
Karate Zeon 050 CS_|lambda-cyhalotryna (P)l0075-01] - | - | - | -

chloropiryfos (F)
Klon Max 550 EC cypermetryna (P)
LambdaCe 050 CS | lambda-cyhalotryna (P)|0,075-0,1 _- 0,075-0,1 _
Minuet 100 EW zeta-cypermetryna(P) | 01 | 01 | 01 | 01 | 01 |

chloropiryfos (F)
Nurelle D 550 EC cypermetryna (P)

Pyrinex Supreme 262 | chloropiryfos (F) 1

ZW beta-cyflutryna (P)

Rodan § 400EC | dimetoat (F) o5 [ - | -] o5 | - |
Sherpa 100EC | cyflutryna (P) 02503 - | - | - [ - |

Spadix 100 CE lambda-cyhalotryna (P) o,o4-o,05 O 10.04-0,05/0,04-0.05

Sumi-Alpha 050 EC | esfenwalerat (’) | 025 | - | - | - | 025
Supersect 500EC__|oypermetryna (P) | 005 | 005 | - | - | -
TakTek 100EC___|afa-cypermetryna(P) | 012 | - | - | o012 | -
Titan 100EW | zetacypermetyna(P) | 01 | 01 | 01 | ot | 01




Ograniczy¢ liczebnosci szkodnikéw zb6z mozna metodami niechemicznymi (np. agro-
techniczne, biologiczne, fizyczne, mechaniczne i hodowlane). Kazda z wymienionych metod
moze by¢ zastosowana w konkretnej sytuacji, w odniesieniu do zwalczanego szkodnika i oka-
za¢ sig skuteczna, jako zabieg jedyny lub powigzany z innymi (tab. 2).

Dokumentacje zwigzang ze stosowaniem insektycydéw i prowadzenia integrowanej ochro-
ny roslin nalezy przechowywac przez okres 3 lat, gdyz w tym czasie moze podlegac¢ kontroli.

Tabela 6. Insektycydy zarejestrowane w Polsce do zwalczania skrzypionek zbozo-
wych (I lub kg/ha)

i ; ; Jecz- Pszen-
Substancja czynna Pszenica Pszenica . i .
ja czy Owies mien zyto

(grupa chemiczna) ozima  jara jary ozime

Achilles 100CS ___[lambda-cyhalotryna (P)|0,04-0,05] - | - 0,04-0,05]0,04-0,05]
Alfa-Cyper 100EC__|alfa-cypermetyna(P) | 01 | - | - | o1 | - |
Alfazot025EC____|betacyfiutryna(P) | 025 | - | - | - | - |
Ammo Super 100 EC | zeta-cypermetryna(P) | 01 | 01 | 01 | 01 | 01 |
Bi58Nowy400EC |[dimetoat(®) | 05 | - | - | 05 | - |
Bulldock 025EC___[betacyfiutryna(P) | 025 | - | - | - | - |
Chlorop-Pro 480 EC | chloropiryfos(F) | 0506 - | - | - | - |
Cyperkill Max 500 EC |cypermetryna(P) | 005 | 005 | - | 005 | - |

Insektycydy

Cythrin500EC____|cypermetyna(P) | 005 | 005 | - [ - | - |

Danadim Progress g
S Janmar |05 | | | o5 |

DelCaps050CS __|deltametyna(P) | o1 | - | - | - | - |
DelTop050CS __|dettametyna(P) | o1 [ - | - | - | - |
Diegod00EC  [dimetoat(®) | 05 | - | - | 05 | - |
Fastac Active 050 ME | alfa-cypermetiyna (P) 101502 - | - |o1502] - |




. - . Jecz- Pszen-
Substancja czynna Pszenica Pszenica Owies mien zyto

rupa chemiczna ozima jara . /
(grup ) J jary ozime

Fury 100EW [ zetacypermetyna(P) | 01 | 01 [ 01| 01 | 01 |
Hunter S400EC [ dimetoat(®) | 05 | - | - | 05 | - |
Jetstak 100EC___|alfa-cypermetryna(P) | 01 | - | - | o1 | - |
Kaiso 0S0EG ____|lambda-cyhalotryna (P)) 01 | - | - | - | - |
Kivano 050EG | lambda-cyhalotryna (P)) 01 | - | - | - | - |

Insektycydy

Kusti050CS _____|lambda-cyhalotryna (P)|0075-01] - | - o075:0.1] - |
Markiz400EC____ [dimetoat(®) | 05 | - | - | 05 | - |
Ninja050CS ____|lambda-cyhalotryna (P)|0075:01] - | - oo75:0.1] - |
Pyrinex480EC___[chloropinyfos (F) 0506 - [ - | - | - |

Pyrisimex 480 EC__ | chloropiryfos (F) 0506 - | - | - | - |
RodanS400EC _ [dimetoat(®) | 05 [ - [ - | 05 | - |
Ro0k480EC____[chloropinyfos (F) 0506 - [ - | - | - |
Sorcerer S00EC___[oyfiutyna(P) | 005 | 005 | - | 005 | - |
Sumi-Alpha 050 EC |esfenwalerat (®) | 025 | - | - | - | 025 |
Supersect 500EC__ | oypermetryna (P) | 005 | 005 | - | 005 | - |
TakTak 100EC__|alfa-cypermetryna(P) | 01 | - | - | o1 | - |
Wojownik 050CS __[lambda-cyhalotryna (P)|0.075-01] - | - Joors:01] - |

Grupy chemiczne: F — fosforoorganiczne
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FUZARIOZA KLOSOW | INNE
GRZYBY POGARSZAJACE
JAKOSC ZIARNA

W zaleznoéci od fazy rozwojowej, zboza sg porazane
przez rézne grzyby chorobotworcze, bedace sprawcami
réznych chordb. W fazie koAca krzewienia na podstawie
zdzbta wystepuja: fuzaryjna zgorzel podstawy zdzbta i ko-
rzeni oraz tamliwos$¢ zdzbta, ktére nalezy zwalcza¢, wyko-
nujgc zabieg w terminie T2. W fazie grubienia pochwy liscia
flagowego zabezpieczamy blaszki lisciowe najwyzszych li-
8ci, ktére decydujg o asymilacji sktadnikéw pokarmowych
do ktosa (zabieg w terminie T2). Ostatnim zabiegiem wyko-
nywanym w zbozach, zwlaszcza jakos$ciowych, jest zabieg
na ktos wykonywany w fazie kloszenia zb4z. W odniesieniu
do niektérych fungicydow istnieje mozliwo$¢ przesuniecia
terminu zabiegu do fazy dojrzato$ci wodnej ziarna (BBCH
71), a nawet dojrzatosci mlecznej ziarna (BBCH 75). Przy
tak p6zno wykonywanych zabiegach nalezy zwréci¢ uwage
na okres karencji zastosowanego fungicydu. Informacje te
sg zawarte w etykiecie Srodka ochrony roslin.

W fazie kloszenia zb6z najwieksze niebezpieczenstwo dla tworzgcego sie ziarna stano-
wig: septorioza plew, rdza zéta i fuzarioza ktoséw. W tym okresie na ktosach mozna obserwo-
wag takze wystgpienie czerni zb6z, maczniaka prawdziwego oraz rynchosporiozy. Na ktosie
moze pojawi¢ sie tez brunatna plamisto$¢ lisci, ktorej objawy na plewach przypominajg sep-
torioze plew. Jednak plamy powodowane przez sprawce brunatnej plamistosci lisci czgsciej
wystepujg w Srodkowej czesci plewy w postaci brunatnego przebarwienia. Srodki uzywane do
zwalczania chordb na kiosie nie majg w swoim zakresie zwalczania tej choroby (brak badan
rejestracyjnych), ale prawdopodobnie $rodki stosowane do zwalczania pozostalych choréb
wystepujacych na klosie zwalczajg takze sprawce tej choroby.

Fuzarioza ktosow

Charakterystyczne objawy choroby widoczne sg w fanie zb6z w postaci biatego przebar-
wienia catych lub czesci ktosow. U wszystkich zbdz wyglad kloséw jest normalny, poza zy-
tem, u ktérego w miejscu infekcji nastepuje charakterystyczne przewezenie. Zebrane z pora-
zonych ktosow ziarno jest drobniejsze i Izejsze oraz zdeformowane. U podstawy porazonych
ktoskow tworzg sie pomaranczowe sporodochia grzyba.
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Szkodliwos¢ grzybdw rodzaju Fusarium jest duza ze
wzgledu na mozliwo$¢ porazania zb6z od ich wysiewu
do wytworzenia ziaren w klosach. Grzyby te we wcze-
snych fazach rozwojowych powodujg zgorzele siewek,
a przy diugo zalegajacej okrywie $niezniej mogag by¢
tez sprawcami plesni $niegowej, jako jeden z patoge-
néw, obok M. nivale. W fazie krzewienia zbdz moga po-
wodowac¢ fuzaryjng zgorzel podstawy zdzbta i korzeni,
a przez caly okres trwania wegetacji na lisciach obser-
wuje sie fuzarioze lisci. Jak juz wczesniej wspomnia-
no, biorgc pod uwage niebezpieczenstwo zanieczysz-
czenia ziarna wtérnymi metabolitami najgrozniejsze jest
w czasie wystgpienia fuzariozy ktoséw. Objawy choroby
obserwuje sie juz w czasie wegetacji na ktosach i ziar-
nie. Na klosach wystgpienie choroby mozemy poznaé
po catkowitym lub cze$ciowym przebarwieniu kioséw
na zo6to i catkowitym lub jego czesciowym przeweze-
niu (zwlaszcza zyta). Przy wysokiej wilgotno$ci zainfe-
kowane klosy pokrywajg sie biatym lub r6zowym nalo-
tem, porazone kloski tez zabarwiajg si¢ na ré6zowo lub
buraczkowo. Ziarno porazone moze by¢ przebarwione
na rézowo, znieksztatcone, o mniejszej masie tysigca
ziaren. Gdy porazenie kloséw jest wczesne, to ziarno
nie powstaje w kloskach. Moze si¢ zdarzy¢, iz ziarno
jest porazone przez grzyby rodzaju Fusarium bez wi-
docznych makroskopowych zmian chorobotwérczych.
Warto wiedzie¢, ze nasilenie infekcji grzybéw rodzaju
Fusarium zalezne jest od ich wystepowania w poprzed-
nim sezonie wegetacyjnym. Ryzyko to wzrasta w przy- ! .
padku, gdy obserwuje sie silne wystepowanie spraw- Fuzarioza klosa
cow fuzarioz w zbozach. Im wyzszy potencjat plonowa-
nia plantacji, tym wieksze bedg straty wywotane przez grzyby rodzaju Fusarium, gdy po wy-
ktoszeniu panowa¢ bedg dogodne warunki pogodowe do ich rozwoju. Jest to zwigzane z tym,
ze straty powodowane przez fuzarioze kloséw wynosi¢ mogg nawet 20-40% potencjalnego
plonu, a do tego moga dochodzi¢ straty zwigzane ze skazeniem ziarna przez mikotoksyny.
Do wojewddztw, ktére sg zagrozone wystepowaniem fuzariozy ktosoéw zaliczy¢é mozna: po-
morskie, zachodniopomorskie, opolskie, dolno$lgskie, $laskie, lubuskie i wielkopolskie. Row-
niez intensywna uprawa zboz, ktérych udziat czesto przekracza 70% w ptodozmianie sprzyja
wystepowaniu grzyboéw rodzaju Fusarium. Sprzyja temu uprawa zb6z na glebach gliniastych,
i na innych glebach o duzej zdolno$ci zatrzymywania wody. Uprawa odmian niskich sprzyja
porazeniu przez fuzarioze ktoséw; o ile jest to mozliwe najlepiej jesli uprawia sie odmiany $re-
dniowysokie o sztywnej stomie.

Gatunki Fusarium rozprzestrzeniajg sie na wiele sposobow. Jednym z nich jest przeno-
szenie wraz z ziarnem. Duzg role odgrywajg zarodniki konidialne (makrokonidia), ktére wraz
z deszczem z resztek poznlwnych lub obumartych roslin przenoszq sie na wyzsze czesm
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zbdz. Grzyby te mogg tworzy¢ perytecja, z ktdrych po opadach deszczu wydostajg sie asko-
spory i z wiatrem sg przenoszone na sgsiednie plantacje. Czestemu wystepowaniu w lata cie-
pte i wilgotne fuzariozy kioséw przyczynia sie¢ w duzym stopniu duza koncentracja zbdz na
znacznym obszarze i utatwia to kontakt sprawcéw fuzarioz, w tym fuzariozy ktoséw z innymi
zywicielami (pszenica, jeczmien, kukurydza itp.). Ro$liny te tatwo sg porazane, poniewaz wy-
kazujg duzg wrazliwo$¢ na oméwione gatunki grzybow.

Ryzyko wytworzenia mikotoksyn istnieje takze podczas przechowywania surowca. Jest
to zwigzane ze wzrostem zawarto$ci zarodnikéw grzybéw w warunkach nadmiernej wilgot-
noéci. W temperaturze 15°C, przy wilgotnosci 24% i wiecej, znaczace ilosci toksyn grzybo-
wych mogg by¢ tworzone juz po 2 tygodniach. Jezeli natomiast wilgotno$¢ bedzie wynosi¢
18% okres ten wydtuzy sie do 10 tygodni, a przy wilgotnosci 15% czas ten wydtuzy sie do
wielu miesiecy.

Do waznych mikotoksyn zaréwno pod wzgledem ekonomicznym, jak i toksykologicznym
w skali europejskiej i $wiatowej zaliczamy: aflatoksyne B1, ochratoksyne A, deoksyniwalenol,
zearalenon i fumonizyne B1. Substancje te wykazywa¢ mogg ostre dziatanie toksyczne, ce-
chujg je tez wtasciwo$ci mutagenne, teratogenne i estrogenne. W tabeli 1 zestawiono grzyby
i produkowane przez nie mikotoksyny.

Tabela 1. Producenci i spektrum tworzonych mikotoksyn (wg Grajewskiego)
Rodzaj grzyba Wytwarzane toksyny

Aspergillus aflatoksyna B1, G1, M1, ochratoksyna A, sterigmatocystyna

- trichoteceny (m.in. deoksyniwalenol, niwalenol, toksyna T-2, toksyna HT-2,),
zearalenon, fumonizyny, moniliformina

Claviceps Ergotalkoidy

Wg Stownika Fitopatologicznego mikotoksyny sg to trujgce substancje wytwarzane jako
metabolity wtrne przez niektére grzyby w réznych substratach (np. w skazonych nasionach,
pokarmach lub paszach), mogace wywotywac choroby o r6znym nasileniu oraz $mier¢ ludzi
i zwierzat spozywajacych te substancje. Zachorowania spowodowane oddziatywaniem mi-
kotoksyn okreslane sg jako mikotoksykozy. Niebezpieczenstwo wystgpienia mikotoksykozy
moze nastgpi¢ nie tylko w wyniku zjedzenia skazonego surowca, ale takze niektore toksyny
moga przedostac sie do mleka i jego produktéw oraz moga wystepowaé w kurzu (np. przy
przechowywaniu skazonego mikotoksynami ziarna). Sg to z reguly niskoczgsteczkowe sub-
stancje, w stosunku do ktérych organizm nie moze wytworzy¢ zadnych przeciwciat. Wigk-
sz05¢ z nich jest wyjgtkowo stabilna w $rodowisku naturalnym i nie ulega degradaciji w wyniku
zabiegdw fizycznych.

Dane literaturowe wskazujg na obecno$¢ mikotoksyn od dawna. Pierwsze wzmianki po-
chodzg z Biblii, w ktérej opisane sg zatrucia, zakornczone czesto zgonem w wyniku rojni-
cy wywotanej zawartymi w sporyszu (Claviceps purpurea): ergotoming i ergotoksyna. Row-
niez zachorowania pod koniec $redniowiecza okreslane jako ,ogiert Sw. Antoniego” spowo-
dowane byly spozyciem skazonej mikotoksynami sporyszu maki zytniej. Powodowata ona
zaburzenla $wiadomosci i obumieranie konczyn Wyglnleme Etruskow i pomér w Atenach




w V w p.n.e. ttumaczy sie zatruciem zearalenonem produko-
wanym przez grzyby rodzaju Fusarium. W ubiegtym wieku na
terenie Kazachstanu w okresie Il Wojny Swiatowej zmarty ty-
sigce 0s6b po zjedzeniu chleba z ziarna, ktére zebrane zostato
na wiosne. Chorobe te okreslano jako ,pokarmowa toksyczna
aleukia”, a jej przyczyna, odkrytg dopiero po 25 latach, byta tok-
syna T-2 (z grupy trichoteceny).

Septorioza plew

Septorioza plew moze wystepowa¢ na klosach pszenicy
i pszenzyta. Poczatkowe objawy choroby majg posta¢ plamek
na brzegach plew o zabarwieniu fioletowym lub brunatnym.
Z czasem plamy brgzowiejg i obejmujg takze osadke klosowg
i doktosie. Wystgpienie choroby w duzym nasileniu powoduje
zmniejszenie masy tysigca ziaren. Na wszystkich uprawianych
w naszym kraju zbozach moze wystepowac fuzarioza ktosow.

Rdza zo6ita

W terminie T3 powinno si¢
zwalczac, szczegbinie w upra-
wie pszenicy i pszenzyta, rdze
z6tta. Objawy tej choroby na
ktosach czesto sg mylone
z objawami fuzariozy ktosow.
Gdy patrzymy na klosy pora-
zone przez grzyby rodzaju Fu-
sariumlub przez rdze z6ita, nie
mozemy rozr6zni¢ tych dwdch
chordb, poniewaz objawy na
ktosach sg identyczne. Jednak
gdy zajrzymy na wewnetrz-
ng powierzchnie zmienionej
chorobowo plewy, w przypad-
ku rdzy zauwazymy zbtopo-
marariczowg mase zarodni-
kéw (teliospor) grzyba Pucci-

Rdza Z6fta obecnosci grzybdw na klosach.
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nia striiformis — sprawcy rdzy z6ttej. Wprawdzie rdza zétta na
ktosach nie wystepuje powszechnie, ale w ostatnich latach
stwierdzano jej obecnos¢ na zbozach w catej Polsce. Nie-
zwalczona rdza z6tta powoduje straty siegajace nawet 60%
potencjalnego plonu na danej plantacii. Jezeli takie straty wy-
stapig na polu, to produkcja zbdz staje sie nieoptacalna. Dla-
tego w czasie zagrozenia rdzg zbttg i innymi chorobami kto-
sOw warto, a nawet trzeba przeprowadza¢ czesty monitoring



Czern zb6z
Im wczes$niej, tym lepiej

Im wczesniej uda sie okresli¢ zagrozenie przez jedng z opisywanych powyzej choréb, tym
sukces uzyskania wysokiego plonu o dobrej jako$ci bedzie wiekszy. Kazde op6znienie wyko-
nania zabiegu bedzie wigza¢ sie z mniejszymi lub wigkszymi stratami. Kluczem do osiggnie-
cia sukcesu i dobrej skuteczno$ci zabiegu w terminie T3 jest Sciste dotrzymanie terminu jego
wykonania. Omawiane patogeny rozwijajg si¢ przez kilka, a nawet kilkanascie dni w sposéb
utajony, czyli producent nie wie, ze juz nastgpito porazenie. Analiza wystepujgcych chorob na
sgsiednich polach, podatno$¢ odmian, wystepowanie choréb w ubiegtych latach, intensyw-
no$¢ produkciji oraz przebieg warunkéw pogodowych sg czynnikami, ktére moga powodowaé
zwigkszone ryzyko chorob ktoséw. Dlatego lepiej jest wykonaé zabieg troche wczes$niej, niz
go opdznia¢. Jednak w przypadku wykonywania zabiegu bez widocznych oznak choroby na
rodlinach optacalny jest wybor fungicydu o mozliwie najdtuzszym dziataniu grzybobojczym
i sktadajgcym sie z kilku odmiennych substancji aktywnych.

Ograniczanie mikotoksyn i wybér srodka

Istotnym zadaniem dla producenta rolnego jest prowadzenie integrowanej ochrony roslin
zmnim




elementem tej ochrony jest ograniczenie wystepujgcych w trakcie wegetacji grzybéw choro-
botwoérczych, ktére sg potencjalnymi producentami wtérnych metabolitow. Zagadnienie to jest
bardzo szerokie i obejmuje m.in. zabiegi agrotechniczne, dobér odmian oraz zabiegi przy uzy-
ciu fungicydéw. Dlatego wazna jest kompleksowa ochrona zbdz przed tymi chorobami. Poza
ograniczeniem ich wystepowania poprzez zaprawianie materiatu siewnego oraz opryskiwanie
ro$lin przy uzyciu fungicydéw w trakcie wegetacji wazna jest prawidtowa agrotechnika i upra-
wa odmian tolerancyjnych (brak odmian odpornych). Rozpowszechnione w ostatnich latach
uproszczenia w technologiach uprawy wptywajg na zwigkszenie ilosci inokulum grzyboéw z ro-
dzaju Fusarium w glebie. Pozostawiona na powierzchni stoma umozliwia przetrwanie grzyb-
ni i milionom zarodnikéw. Na zwiekszenie iloci inokulum grzybow rodzaju Fusarium wptywa
réwniez zbyt czesta uprawa zb6z po sobie.

Sposérdéd nie chemicznych metod ochrony przed sprawcami fuzariozy ktoséw obok me-
tod agrotechnicznych, jest siew odmian, ktére wg COBORU charakteryzuijg sie tolerancjg lub
podwyzszong odporno$cig na fuzarioze ktosow.

Z grup chemicznych przydatng do zwalczania fuzariozy kloséw sg triazole. Do ochrony
zbdz mozna zastosowaé fungicydy zawierajgce m.in. takie substancje czynne jak: protioko-
nazol, tebukonazol, metkonazol. Réwniez potgczenie fungicydéw z grupy strobiluryn z tria-
zolami moze dobrze zwalczy¢ lub silnie ograniczy¢ sprawcéw fuzariozy kloséw. Warto tez
wspomnie¢ o fungicydach zawierajgcych substancje czynne o dziataniu kontaktowym lub
wgtebnym. Dobrym rozwigzaniem jest stosowanie jednoczesne s.cz. o dziataniu uktadowym
i wgtebnym. Najczesciej jest to potgczenie s.cz. z grupy triazole z s.cz. z grupy strobiluryny
lub imidazole, ale moga to by¢ tez inne rozwigzania.

W celu utatwienia producentom rolnym podjecia decyzji o potrzebie wykonania zabiegu
majgcego na celu ograniczenie wystepowania fuzariozy ktoséw prof. dr hab. Marek Kor-
bas opisat tatwy i szybki do wykonania test kopertowy. W tym celu w czasie trwania catej
fazy ktoszenia zb6z pobiera sie kilkadziesiat ktosdéw z réznych miejsc pola. Nastepnie ktosy
rozktada si¢ na uprzednio zwilzonej gazecie, sktada sie i umieszcza w papierowej torebce.
Cato$¢ umieszcza si¢ w worku foliowym, ktory umieszczamy w ciemnym miejscu np. szu-
fladzie. W przypadku wigkszej iloSci p6l najlepiej kazdg torebke opisaé, podajgc miejsce
poboru préby oraz date i godzine. Test najlepiej oceni¢ po 96 godzinach od momentu jego
rozpoczecia, a po 2-3 dniach sprawdzi¢ czy papier jest nadal wilgotny. W trakcie kloszenia
mozna wykona¢ kilka takich testéow, zwtaszcza gdy jest ciepto i wilgotno. W przypadku po-
jawienia si¢ po uptywie 96 godzin objawow w postaci biatej watowatej grzybni, grzybni z r6-
zowym odcieniem, buraczkowego zabarwienia na plewach lub obecno$¢ pomaraficzowych
,grudek” (sporodochia grzyba) jest to wskazanie do wykonania zabiegu przeciwko fuzario-
zie kloséw. Jak juz wczesniej wspomniano test ten ,wyprzedza” pojawienie si¢ symptoméw
choroby na plantacji i zastosowanie wowczas fungicydu spowoduje zatrzymanie rozwoju
choroby.

Wykrywanie mikotoksyn w ptodach rolnych oraz produktach spozywczych przeprowadzi¢
mozna przy pomocy wysokosprawnej chromatografii oraz metodg testu immunoenzymatycz-
nego odczytywanego na spektrofotometrze. Zastosowanie pierwszej metody wymaga uzycia
skomplikowanego i drogiego sprzetu, ale dzigki niemu mozna oznaczy¢ zawarto$¢ wtérnych
metabolitéw oraz ich pochodnych. Druga metoda jest zdecydowanie tarisza i prostsza do wy-
konania. A uzyskany wynik jest informacjg dotyczacg ogéinej zawartoéci badanej mikotoksy-
ny (nie podaje udziatu poszczegolnych pochodnych).

i, oy 2 / _




Tabela 1. Przykiady fungicydéw zarejestrowanych do zwalczania choréb pszenicy
ozimej w terminie T-3 i ograniczania mikotoksyn.

Funaicvd Septorioza Fuzarioza Czern Rdza Brunatna plamistos¢
gicy plew klosow  zbéz 26l lisci (DTR)

Acanto2s0sC | o+ | - | - | - | o+
Adexart2sEC | o+ | o+ | - | - | 0+
Alego2sosc | o+ | - | - | - | o+ |
Ateas30EC | o+ | o+ | - | - | o+
AvatorXpro225EC_ | + | - | - | - | o+ |
Balear720C | o+ | - | - | - | -
BarclayPropizoleEC_ | + | - | - | - | -
BoogieXpro400EC | + | - | - | - | o+ |
Bumper2soEC | o+ | - | - | + [ - |
Capalodd76SE | + | - | - | - | o+
Chefara330EC___ | + | «+ | - | - | o+
CredosoosC | + | - | - | - | o+
Dedalds7sC | + | + | + | - | 0+
Dobromir2sosC_ | o+ | o+ | + | - | o+ |
DobromirTop250SC |+ | + | «+ | - | o+ |
DuettStar334sE | + | + | + | - | o+ |
Dultreks-Prod97sC_ | + | + | + | - | o+ |
EminentStar3128€ | - | - | - | + | o+ |




Septorioza Fuzarioza Czern Rdza Brunatna plamisto$é
plew klosow zhoz Z6ita lisci (DTR)

Fandango200EC | + [ + | - | - [ =+ |
Futado2soEWw | + [ + | - | - [ =+ |
Hamy200EC__ | o+ | - | - | - | o+
Impactizssc | o+ [ - | - | - [ - |
ntizam4s7SC | o+ [ o+ | + | - [ =+ |
lerak200EC | + | «+ | - | - | =+
Manitoba425EC___ | + [ - | - | + [ o+ |
MatswiosoEC | o+ [ o+ | - | - [ o+ |
Miador250sC | + [ + | + | - [ o+ |
Moderator3038E | + [ + | - | - [ o+ |
Mondatak4soEC | + [ - | - | - [ o+ |
OympusagosC | + [ + | - | - [  + |
opeaTop | - [ - | - | - | o+ |
Omms2sosc |+ [ - | - | - [ =+ |
Osiis6seC__ | + [ o+ | + | - [ o+ |
Priorixta2gosc | o+ | - | - | - | -
PropicoflashC |+ [ - | - | - [ - |
Rasteri2ssC_ | o+ [ o+ | + | - [ 0+ |

Fungicyd




Septorioza Fuzarioza Czern Rdza Brunatna plamisto$é

Fungicyd plew klosow  zbéz  zéHa lisci (DTR)

Riza2s0EW | o+ | o+ | - | - [ o+ |
Sequis215sC¢ | + | - | - | + [ o+ |
Song2s0sC¢ | o+ | o+ | + | - | o+
Sparta2s0EW | o+ | o+ | - | - [ o+ |
StaprogsosC____ |+ | o+ | - | - [ o+ |
SwingTopts3sC | «+ | «+ | + | - | o+
Talus200eC | o+ | - | - | - [ =+ |

Tarczaten2s0EW | o+ | - | - | - | o+ |
Tebu2soEW | o+ | o+ | - | - [ 0+ |
TitTurbos7seC_ | o+ | - | - | - [ o+ |
Toledo2S0EW | o+ | o+ | - | - [ o+ |
Tackgosc | - | - | - | - [ o+ |
Trion2s0EW | o+ | o+ | - | - [ o+ |
Tyberus2s0EW |+ | o+ | - | - [ - |
VarianoXprot90EC | + | o+ | - | - [ =+ |
Verisan200C | + | - | - | - | o+ |
Wituozs20EC | + | - | - | - [ o+ |
Zamirdo0EW | o+ | o+ | + | - [ o+ |

Zenit 575 EC + S - - +




Dr inz. Witold Rzepinski
Czlonek Rady Ekspertow PZPRZ

SIARKA ZWIEKSZA PLON
I POPRAWIA JAKOSC
ZIARNA ZB0OZ

Siarka jest jednym z 5 gtéwnych makroelementéw (po
azocie, fosforze, potasie i magnezie), ktére sg uwazane za
niezbedne do wiasciwego wzrostu i rozwoju roélin. Z badan
wynika, ze nawozenie siarkg w warunkach jej niedoboru
w glebie zwigksza plony roélin uprawnych. Stwierdzono, iz 1 kg siarki w niedoborze ograni-
cza wykorzystanie azotu okoto 9-15 kg; wowczas najczesciej przechodzi do wéd gruntowych
i zanieczyszcza je. Siarka jako makroelement drugiego rzedu powinna by¢ uwzgledniana
w bilansie nawozowym oraz w badaniu gleb na zasobnos$¢ sktadnikéw pokarmowych raz na 4
lata. Zasadno$¢ takich dziatan potwierdzajg badania zasobnosci gleb wykonane przez stacje
chemiczno-rolnicze oraz monitoring chemizmu gleb ornych Polski, prowadzony przez Instytut
Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach w latach 1995-2010. Z badan IUNG wyni-
ka, ze w 2012 r. az w 90% probek zawarto$¢ siarki przyswajalnej nie przekraczata 1,65 mg/
100 g gleby. W 2010 r. az 203 prébki glebowe, tj. 94%, zaliczono do grupy o niskiej zawarto-
§ci siarki siarczanowej. Badania 367 probek glebowych na zawarto$¢ siarki wykonane przez
Okregowa Stacje Chemiczno-Rolniczg w Bialymstoku w latach 2013-2014 wykazaly, ze 44%
prébki charakteryzujg sie bardzo niska, a 25% — niskg zawartoscig siarki. Szacuje sig, ze ak-
tualnie okoto 70% gleb w Polsce wykazuje niedobory siarki przyswajalnej, co przektada sie
na nizsze plonowanie, gorszg jako$¢ i wiekszg podatnos¢ na choroby wszystkich roslin upra-
wianych w Polsce, a nie tylko tzw. siarkolubnych. Intensyfikacja produkciji roslinnej, wysokie
plony, wymagajg uzupetnienia siarki w glebie i bilansowania w planie nawozowym. W warun-
kach Polski wystepujg czynniki, ktére pogtebiajg deficyt siarki w glebie; zdaniem Grzebisza
(2000) sg to:
® duzy udziat gleb lekkich, ktore zawierajg niewielkie ilosci prochnicy i sprzyjajg wymywaniu
jonbw siarczanowych w gtab profilu glebowego,
wystepowanie intensywnych opaddéw jesienno-zimowych,
maty udziat obornika w nawozeniu,
brak stosowania mineralnych nawozéw siarkowych lub zmiana asortymentéw nawozoéw,
zmiana sktadu pestycydow,
znaczny udziat w strukturze zasiewo6w ro$lin o duzym zapotrzebowaniu na siarke,
oddalenie upraw od o$rodkéw przemystowych i miejskich.

Najwigkszy deficyt siarki wystepuje w glebach podatnych na wymywanie i o0 matej zawar-
to$ci materii organicznej. Sposrod rodlin zbozowych objetych badaniami, najwigkszy ujemny
bilans siarki na terenie Polski stwierdzono dla kukurydzy. Na obiektach bez nawozenia siarka,
Boreczek (2000) odnotowata UJemny b|Ians siarki wszystk|ch roslin zbozowych, za$ u pszeni-




cy ozimej i jarej deficyt pogtebiat sie w miare zwigkszania dawek nawozéw azotowych. Ozna-
cza to, ze przy wysokich dawkach azotu wzrasta réwniez zapotrzebowanie zb6z na siarke.

Z badan wynika (Monaghan 1999), ze 50% siarki zakumulowanej w ziarniakach, pszenica
pobiera w okresie po kwitnieniu; wazne jest zatem aby dobra¢ wtasciwg forme nawozu, ktéry
zapewni roélinom zbozowym dostep do siarki przez caty okres wegetacji. Metabolizm siarki
w ro$linie jest Scisle zwigzany z metabolizmem azotu (Hell i Rennenberg 1998). Szybki wzrost
lisci pod wplywem nawozenia azotem powoduje wigksze zapotrzebowanie na siarczany do
syntezy biatek. Liscie ubogie w siarke akumulujg wiecej azotandw, a rosliny wykazujg fizjolo-
giczny niedobor azotu (Anderson i Fitzgerald 2001). Potarzycki (2003) podaje, iz zboza wy-
ksztalcity sprawny mechanizm przemieszczania azotu z organéw wegetatywnych do klosow,
ale jakie sg relacje miedzy zawartoscig siarki w poszczegdlnych organach, a mobilnoscig
azotu w ro$linie? Uwaza on, iz wigksza akumulacja siarki w stomie i lisciach w nastepstwie
stosowania 50 kg S/ha oraz udowodniony zwigzek migdzy zawarto$cia siarki w organach we-
getatywnych i azotu w ziarnie, pozwala sgdzi¢ o pozytywnym wplywie nawozenia siarkg na
przemieszczenie azotu w roslinie.

Erikson (2001) podaje, ze rosliny jeczmienia jarego nawozonego siarkg przemiescity z li-
$ci do ktosow 70% azotu, natomiast niedob6r siarki zredukowat intensywno$¢ tego procesu
o0 potowe. Z badan Potarzyckiego (2003) wynika, ze jeczmien dobrze odzywiony siarkg cha-
rakteryzuje sie mniejszg zawarto$cig azotu w stomie, co z kolei przektadato sie na wiekszy
plon ziarna. Carreck i Christien (1991) podaja, ze jeczmieri jary pobiera 75-80% azotu do fazy
kwitnienia, a w literaturze podkresla sie znaczenie liSci, zwtaszcza flagowego jako zrodta azo-
tu dla ziarniakéw (Dalogu 1998), pomniejszajac wptyw redystrybucji azotu z wegetatywnych
czesci roslin. Natomiast badania Potarzyckiego (2003) wskazujg na istotny wplyw nawozenia
siarkg na proces redystrybucji azotu ze stomy do kloséw. Stwierdzit on wzrost pobrania azotu
i siarki przez rosliny w miare zwiekszania dawek siarki; jeczmien jary przy nawozeniu 50 kg S/
ha pobrat $rednio 0 50% wiecej azotu niz bez nawozenia siarka, za$ pobieranie siarki zaleza-
to od nawozenia azotem. Wprawdzie jeczmien jary zaliczany jest do roslin o matych wymaga-
niach wzgledem siarki, a jednak silnie reagowat plonotworczo na siarke stosowang w formie
superfosfatu prostego w dawce do 50 kg S/ha.

Przytoczone badania, ukazujgce mechanizm pobierania i transportu azotu w roslinie,
wskazujg na potrzebe powszechnego bilansowania oraz stosowania siarki pod ro$liny upraw-
ne w Polsce, a szczegolnie zb6z. Dlaczego? Otdz ,zalegajgce” w czesci wegetatywnej roslin
zbozowych zwigzki azotowe niebiatkowe, powodujg jej ,wydelikacenie”, sg zatem bardziej
podatne na infekcje choréb grzybowych. Nadmiar zwigzkéw azotowych niebiatkowych w cze-
Sciach wegetatywnych rolin jest zawsze szkodliwy dla zwierzat, ktdre je pobierajg.

Badania dowodza, ze $ciany komérkowe roslin zbozowych wiasciwie nawozonych siarkg
sg odporniejsze na infekcje grzybowe i zerowanie szkodnikéw. Warto pamietaé, ze Sciany ko-
moérkowe ulegaja przesyceniu ligning, kutyna, a takze zwigzkami nieorganicznymi, jak weglan
wapnia, szczawian wapnia i krzemionka, sg magazynem wapnia dla rodliny. Zatem, nalezy
pamietac o nieograniczonym dostepie wapnia przyswajalnego dla roslin.

Podlesna (2013) podaje, iz w badaniach wazonowych pszenicy ozimej, objawy niedoboru
siarki wystapity juz w fazie drugiego kolanka, wyrdzniajac sie jasnozielonym zabarwieniem li-
$ci oraz zahamowaniem wzrostu cze$ci nadziemnej ro$lin. Pszenica nie nawozona siarkg sta-
biej plonowata, co wynikato z mniejszej liczby peddw ktosowych oraz ziaren z rodliny, a takze
wykazata znaczne zmniejszenie plonu ziarna z pedu gtéwnego, a zwtaszcza z pedoéw bocz-




nych. Przy niedoborze siarki ziarno pszenicy byto stabiej wyksztatcone i charakteryzowato sie
mniejszg masg tysigca ziaren. Podobnie w badaniach Potarzyckiego (2003), plon jeczmienia
jarego zalezat od liczby zdzbet kiosono$nych na jednostce powierzchni oraz liczby ziamnia-
kéw w kltosie, a zwigzek miedzy wielkoscig plonu i elementami jego struktury zwigkszat sie
w miare wzrostu dawki siarki, za$ celno$¢ i zawarto$¢ biatka w ziarnie nie ulegaty pogorsze-
niu w nastepstwie stosowania wzrastajgcych dawek siarki. Fotyma (2003) w badaniach wta-
snych stwierdzita, ze wykorzystanie azotu z nawozow przez wszystkie rosliny jakie uprawia-
ta (rzepak, kukurydza, pszenica ozima i jara) byto wigksze w warunkach nawozenia siarka;
w szczegoinosci wykorzystanie azotu przez rzepak i kukurydze z dawek sktadnika powyzej
100 kg N/ha po zastosowaniu nawozéw zawierajgcych siarke byto wieksze o 10-15% niz bez
ich stosowania. W do$wiadczeniach polowych Podle$na (2003), stosujac siarke pod pszenice
o0zima, stwierdzita zwyzki plonu we wszystkich obiektach (od 1,7 do 11,4%).

Nawozenie siarkg wplywato na wzrost zawarto$ci biatka ogétem i glutenu w ziarnie psze-
nicy, za$ pieczywo uzyskane z wypieku laboratoryjnego charakteryzowato si¢ prawidtowym
ksztattem, smakiem i zapachem. Siarka zastosowana w nawozach mineralnych korzystnie
wplywata na wzrost objetosci pieczywa i porowato$ci miekiszu. Nie miata natomiast wptywu
na mase wiasciwg miekiszu i wydajnos¢ pieczywa (Podlesna 2003).

Zwazywszy na efektywno$¢ nawozenia zb6z, stosowanie siarki jako niezbednego sktadni-
ka pokarmowego musi by¢ uwzgledniane w bilansie nawozowym, poniewaz zwigksza poziom
plonowania zb6z, ogranicza infekcje roslin zbozowych, a takze poprawia walory jako$ciowe
ziarna zb6z.

W ofertach nawozéw mozna zauwazy¢ rézne produkty, ale wazna jest cena czystego
sktadnika nawozu. Na rynku pojawity sie wprawdzie nawozy azotowo-siarkowe, lecz zawar-
to$¢ siarki jest podana w takiej ilosci, aby utatwic roslinie ,konsumpcije” aplikowanego azotu,
za$ niedobory glebowe pozostajg. Do$¢ uniwersalnym nawozem jest krystaliczny siarczan
wapnia (znany jest np. Siartech S), ktéry mozna stosowa¢ na zboza nawet pogtéwnie w okre-
sie wiosennym w sprzyjajgcych warunkach (wapnowanie korekcyjne), dostarczajgc roslinom
zbozowym przyswajalnego wapnia i siarki. Nalezy pamietac, aby nawdz siarkowy, sktadajacy
sie z jondw SO, stosowaé na poczatku wegetacji, poniewaz jest rozpuszczalny w wodzie i ta-
two przemieszcza sie w gtab gleby.

\
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JAKOSC PRODUKTOW
PIEKARSKO-
CIASTKARSKICH ZALEZY
GLOWNIE OD WLASCIWEGO B§
DOBORU ZIARNA PSZENICY ' i%

Na cele konsumpcyjne przeznacza si¢ w Polsce okoto
5,8 min ton zb6z, w tym okoto 4,2 min ton pszenicy. Przy zbiorach pszenicy okoto 9 min ton
rocznie jest z czego wybiera¢, aby zagwarantowa¢ odpowiednig jako$¢ produktow piekarsko-
cukierniczych i innych opartych na mace pszennej. Ponizej oméwiono wymagania jakoscio-
we dla ziarna pszenicy na cele konsumpcyjne oraz szczegétowe wymagania dla wybranych
mak pszennych przeznaczonych do produkciji: pieczywa, wyrobéw cukierniczych oraz mak na
inne gotowe produkty pszenne.

Ogoélna charakterystyka jakosci ziarna pszenicy na cele konsumpcyjne

Zdrowotnos¢é ziarna. Definiowana jest najczesciej jako: ziarno prawidtowo rozwinigte,
dojrzate, $wieze o swoistym: zapachu, barwie i ogélnym wygladzie. Ziarno zepsute bowiem
traci potysk, ciemnieje, podwyzsza sig jego kwasowosc¢ i pogarsza si¢ przydatno$¢ konsump-
cyjna. Szczegdlnie niekorzystny jest rozwéj w takim ziarnie pleéni i grzybdw, czego wynikiem
jest podwyzszona zawarto$é mikotoksyn.

Wilgotnosé ziarna. Wilgotno$¢ ziarna i zawartych w nim zanieczyszczen wptywa na trwa-
tos¢ masy zbozowej oraz mozliwosci technologiczne w procesie przemiatu na maki. Zacho-
wanie odpowiedniej trwatosci przechowalnianej masy zbozowej i odpowiedniej wartosci prze-
miatowej ziarna pszenicy wymaga zakupu i dostarczenia do mtyna pszenicy o wilgotno$ci nie
wigkszej niz 14-15%. W przypadku zebrania ziarna o wilgotno$ci wyzszej powinno by¢ ono
(przed dostarczeniem do mtyna) poddane zabiegom aktywnej wentylacji bgdz suszenia.

Zanieczyszczenia. Zanieczyszczeniem ziarna pszenicy nazywa sie obecno$¢ w jego ma-
sie: obcych domieszek, np. piasku, grudek ziemi, metali, czesci roslin, nasion chwastow oraz
innych zbdz, jak réwniez zepsutych lub uszkodzonych oraz niewyksztatconych ziarn pszeni-
cy. W masie ziarna pszenicy spotka¢ mozna nastepujace rodzaje zanieczyszczen:

@ Naturalne:

a) Nasiona chwastow, sporysz, bakterie, plesnie i grzyby (mikotoksyny). W ziarnie kiero-
wanym do przemiatu ich ilos¢ nie moze przekracza¢ 1%, w tym sporyszu nie wigcej niz
0,05%. W sktad tzw. zanieczyszczen czarnych wchodzg ponadto przyktadowo: ziarna
obce, ziarna zepsute, kamienie, czgstki gleby, pyt, stoma, plewy, martwe insekty;

b) Aflatoksyny (wytwarzane przez plesnie z rodzaju Aspergillus) wystepuja gtéwnie w kli-
macie trop|kalnym




c) Ochratoksyna A (wytwarzana przez plesnie z rodzaju Penicylium w warunkach pod-

wyzszonej wilgotnosci ziarna);

d) Toksyny takie jak: Deoksyniwalenon (DON), Zearalenon i Fumonizyny (w kukurydzy)

— wytwarzajg plesnie z rodzaju Fusarium (na wiosne na polu).
® Pozostatosci Srodkéw ochrony roslin, jak np. srodki owadobojcze, fungicydy i herbicydy.
® Zanieczyszczenia pochodzace ze Srodowiska, jak np. polichlorowane biofenole, poli-
chlorowane dioksyny i furany, weglowodory aromatyczne.
® Toksyczne metale ciezkie.

W ostatnich latach szczeg6lng uwage po$wieca sie obecnosci w ziarnie zb6z mikotoksyn —
jako wyniku zepsucia si¢ ziarna i jego porazenia przez grzyby i ple$nie. Wystepowania miko-
toksyn w masie zbozowej nie da sie catkowicie wyeliminowac. Dlatego nalezy dazy¢ do zmi-
nimalizowania ich obecnosci na etapie zbioréw i zwtaszcza przechowywania ziarna. Koniecz-
ne jest rowniez stosowanie odpowiednio zaawansowanej technologii czyszczenia i przemiatu
ziarna, aby obecno$¢ mikotoksyn w mace odpowiadata $cisle okre$lonym normom (patrz np.
Rozporzadzenie Komisji Europejskiej nr 1881/2006 i Rozporzadzenie Komisji nr 165/2010).

Gestos¢ ziarna w stanie zsypnym. Jest to masa (lub ciezar) okre$lonej objetoéci ziarna
(tacznie z przestrzeniami miedzy ziarnowymi) wyrazona w gramach lub kilogramach. Wynik
oznaczenia gestosci w stanie zsypnym zalezy od wielu czynnikdw jak np. wilgotno$ci ziarna,
stopnia jego zanieczyszczenia, ilosci ziarn drobnych (po$ladu) i potamanych itd. Ziarno wil-
gotne ma gestos¢ nizszg niz ziarno bardziej suche. Niewyréwnanie ziarna i obecno$¢ w nim
duzej iloSci zanieczyszczen podwyzsza ten wskaznik.

Zawartosc¢ popiofu. Ten wskaznik jakosci pszenicy okreéla zawarto$¢ substancji mineral-
nych zawartych w ziarnie i mgce. Sktadniki te nie sg rownomiernie rozmieszczone w poszcze-
goInych czesciach ziarna (cate ziarno zawiera okoto 1,8-2,0% substancji mineralnych, bielmo
okoto 0,45%, okrywa owocowo-nasienna ziarna okoto 7,5-8,5%, a zarodek okoto 5,5-6%).
Najwyzszy poziom wystepuje wiec w cze$ciach peryferyjnych ziarna, a najnizszy w bielmie
(ktére stanowi 80-82,5% ciezaru catego ziarna). Zawarto$¢ tych substancji zwanych popular-
nie popiotem jest bardzo wazna dla wartosci przemiatowej ziarna pszenicy, gdyz ilo$¢ uzy-
skanej maki jasnej (o popiele do 0,5%, a wiec pochodzgcej z rozdrobnienia bielma) zalezy od
zawartosci popiotu w catym ziarnie kierowanym do przemiatu. Te rdznice w zawarto$ci popio-
tu w poszczegolnych czesciach ziarna wykorzystuje sie w tzw. gatunkowaniu maki. | tak np.
maka typ 500 zawiera do 0,5% popiotu i 0znacza, ze maka ta pochodzi z rozdrobnienia wne-
trza ziarna (bielma). Odpowiednio maki typ 550 mogg zawiera¢ juz do 0,55% popiotu, a maka
typ 850 do 0,85% popiotu, co oznacza, ze zawierajg one pewng ilo$¢ rozdrobnionej okrywy
ziarna (otrgbek).

Liczba opadania. Wyr6znik ten informuje o poziomie aktywno$ci enzyméw amylolitycz-
nych w ziarnie i o stopniu porostu ziarna. Przyjmuje sig, ze dla pszenicy chlebowej liczba opa-
dania nie powinna by¢ nizsza niz 150 sekund, a lepiej niz 180 sekund. Warto zaznaczy¢, ze
zbyt niska aktywnos¢ amylolityczna wyrazona np. liczbg opadania powyzej 350 sekund wy-
maga dodatkow do maki wypiekowej zwiekszajgcych jej aktywnos¢ enzymatyczna.

llos¢ i jakosc¢ biatka (ilosc i jakos¢ glutenu). W niektorych krajach (Anglia, USA)
ilo$¢ i jako$¢ biatka jest podstawowym wyr6znikiem jako$ci pszenicy i maki na rozne cele,
szczegdlnie wypiekowe. W Polsce i niektérych krajach europejskich stosuje sie wyrdznik
iloéci i jakosci mokrego glutenu. Gluten tworzg dwie frakcje biatek: gliadyna (nadaje ciastu
rozmagllwosc lepkoS¢ i sp0|stosc) i glutenina (nadaje C|astu sprezystosc i sﬂe) Mokry qu-




ten jest strukturg sztucznie stworzong, gdyz w takiej postaci nie wystepuje ani w ziarnie,
ani w mace. Gluten wymyty z maki (zawiera okoto 65% wody) pozbawiony jest w znacznym
stopniu skrobi i czastek otrebiastych. Wyr6znik glutenowy informuje posrednio o ilosci i ja-
kosci biatka w ziarnie i mace pszennej (1j. o jej wartoci wypiekowej). Jako$¢ glutenu w Pol-
sce ocenia si¢ poprzez ocene tzw. Rozptywalnosci, czyli ocene zmiany Srednicy (w mm)
5g kulki glutenu mokrego po jej termostatowaniu w temperaturze 30°C w czasie 1 godziny.
Drugim réwnolegtym wskaznikiem jakosci glutenu jest jego indeks okreslony przyktadowo
w systemie Glutomatic. Ziarno pszenicy chlebowej powinno posiadaé¢ co najmniej 25% glu-
tenu o rozptywalnosci nie wyzszej niz 9 mm. Do scharakteryzowania przydatnosci ziarna
pszenicy na cele wypiekowe powinno sie stosowaé rowniez takie wyrézniki jak: zawartosé
biatka i wskaznik sedymentacyjny Zeleny. Stosowanie jednak tych wyr6znikéw przy zaku-
pie ziarna wymaga stosowania analizatorow NIR z odpowiednimi kalibracjami. Ziarno psze-
nicy chlebowej powinno zawiera¢ co najmniej 11,5% biatka i wykazywaé wskaznik Zeleny
co najmniej 20 jednostek.

Il. Wymagania jakosciowe dla wybranych mak pszennych

Wszystkie produkty przemiatu ziarna pszenicy charakteryzujg sie licznymi wta$ciwoécia-
mi fizycznymi, specyficznymi dla materiatéw sypkich. Wazniejsze z nich dla maki pszennej
o0 rbznej zawartosci popiotu zestawiono w tabeli 1. Podstawowymi wyréznikami fizycznymi,
okreslajgcymi warto$¢ uzytkowa produktéw macznych sa: czystos¢, barwa i stopien roz-
drobnienia.

Tabela 1. Wybrane wlasciwosci fizyczne maki pszennej

Powierzchnia u mf\:vidanléa:' ik Ciepto
jednostkowa nica czastek wiasciwe
cm?lg ¥ mq kJ/(kg - °C)

Gatunek maki  Wilgot- Masa

o zawartosci nos¢é objeto- Gestosé

popiotu maks. maks. éciowa  kg/cm?®
% do ... %do .. kg/md

550-600 2950-3082 1,800-1,884
550-580 2600-2881 1,800-1,884
500-550 2260-2511 1,800-1,884

Czystosé. Pojecie to w odniesieniu do produktdéw przemiatu obejmuje w istocie czysto$¢
w sensie fizycznym, wynikajacg z zastosowanej techniki i technologii. Czysto$¢ okreéla naj-
ogoiniej udziat czgstek pozgdanych w masie produktu finalnego; i tak np. w mace udziat
czastek rozdrobnionego bielma mgcznego, w zarodkach pszennych udziat czystych sptat-
kowanych zarodkéw. Dla ufatwienia — czysto$¢ jest okre$lana w praktyce bielg produktéw
silnie rozdrobnionych (mak), a w innych produktach przemiatu stopniem ich zanieczyszcze-
nia, np. iloscig pstrocin (czastek otrebowych) w kaszce mannie, kaszkach makaronowych,
zarodkach. Doktadniejsze okre$lenie rodzaju i pochodzenia zanieczyszczen uzyskuje sie na
podstawie badan mikroskopowych (identyfikacja elementéw rozdrobnionych czesci ziarna lub
zanieczyszczen nie usunietych przed przemiatem). Powszechnie, dla okreslenia ogolnej czy-
stosci produktu, wykorzystuje sie specyficzne rozmieszczenie sktadnikéw mineralnych (po-
piolu catkowitego) w poszczegdlnych czesciach ziarna, a takze wystepujacych w surowcu
zanieczyszczeniach. Oceng czysto$ci produktu na podstawie zawartosci popiotu catkowitego
dobrze wspomagajq wyniki oznaczania zawarto$ci bfonnika (w mace otrebach) substancp




tluszczowych (w zarodkach) i biatka (w mgkach wysokobiatkowych i zarodkach). Wszystkie te
posrednie metody oceny czysto$ci sg tylko uzupetnieniem bezposredniego badania organo-
leptycznego, tj. oceny wizualnej. Czysto$¢ Scisle wigze sie z jednolitoscig wygladu produktu
W catej jego masie.

Zawartos¢ popiotu, barwa — biel maki. Jest najstarszym i dotychczas powszechnie
stosowanym bezpo$rednim wyrdznikiem jakosci oraz wygladu maki. Poczatki gatunkowania
maki siggajg odlegtych czaséw, kiedy to zaczeto wydziela¢ z rozdrobnionego ziarna zbéz
chlebowych jego czesci peryferyjne powodujace ciemng barwe, obnizajgce trwato$¢, pogar-
szajgce wtasciwosci smakowe i wypiekowe.

Zawarto$¢ rozdrobnionych, zewnetrznych czesci ziarna (okrywy owocowo-nasiennej, war-
stwy aleuronowej, zarodka) wzrasta w mace réwnolegle ze stopniem wymielania ziarna. Ob-
niza sie przy tym czystos¢ i biel maki, a wzrasta w niej zawarto$¢ substancji mineralnych
i btonnika, ktérych jest wielokrotnie (10-25-krotnie) wigcej w peryferyjnych czesciach ziarna
niz w bielmie mgcznym. Praktycznie w zakresie do 65% wyciggu zmiany bieli i zawarto$ci po-
piotu w mgce sg niewielkie i nie zawsze z sobg skorelowane. Po przekroczeniu tego wyciggu
(powyzej 65%) maka wyraznie ciemnieje, a przy wyciggu powyzej 75% nastepuje znaczne jej
pociemnienie i wzrost w niej zawarto$ci popiotu.

Migdzy barwg maki o podobnym wyciagu, ale otrzymanej z réznego ziarna, moga by¢
do$¢ znaczne réznice. Jednak mimo gatunkowania maki (w wielu krajach oraz w Polsce) we-
dtug zawarto$ci popiotu, nie ma Scistej zaleznosci miedzy zawartoscig popiotu w mace z ziar-
na réznych pszenic, a jej bielg. Z kolei biel mgki ma Scisty zwigzek z barwg miekiszu chle-
ba z danej maki. Ogdlnie mozna powiedzie¢, ze barwa maki zalezy od wyciagu maki oraz
od takich czynnikéw jak: barwa samego ziarna, stopien zanieczyszczenia uzytego surowca
(zwtaszcza ziarnami zniszczonymi, jak np. spalone, zbutwiate, spleéniate, poro$niete i nasio-
nami chwastow), wilgotnos¢ oraz stopier rozdrobnienia maki. Mgka o grubszej granulacji jest
nieco ciemniejsza niz mgka o drobniejszej granulacji, co jest zwigzane z innym kagtem odbi-
cia $wiatta na powierzchni czesci maki. Ciemniejszg barwe wykazuje réwniez maka o wyz-
szej wilgotnosci.

Stopien rozdrobnienia. W zalezno$ci od systemu przemialu (intensywnos$ci rozdrabnia-
nia), jakosci ziarna oraz zastosowanych sit stopien rozdrobnienia gotowego produktu — maki
—moze by¢ bardzo r6zny. W wielu krajach pod pojeciem ,maki” rozumie sie produkt o wielko-
&ci czastek 0-150 pm. Rozktad frakcyjny czgstek maki moze by¢ bardzo rézny, co ma wplyw
na warto$¢ wypiekowg i uzytkowg maki. Czes¢ autoréw uwaza, ze wigkszy udziat grubszych
frakcji jest korzystniejszy dla wartosci wypiekowej maki, a inni wykazujg poprawe wiasciwo-
ci wypiekowych wraz ze zwigkszeniem stopnia rozdrobnienia czgstek maki. Opinie te prze-
waznie dotyczg maki uzyskanej z surowca réznej jakosci, przemielanego w odmiennych wa-
runkach. Wydaje sie, ze podstawowe znaczenie ma przy tym nie tylko udziat poszczeg6inych
frakcji maki, lecz udziat w nich uszkodzonych mechanicznie ziarenek skrobi. Nalezy podkre-
§li¢, ze pewna ilo$¢ uszkodzonych ziarenek skrobi w mace jest pozgdana dla uzyskania opty-
malnej warto$ci wypiekowej. Sktad chemiczny okre$lony zawarto$cig biatka i skrobi poszcze-
goInych frakcji maki jest rozny. Czastki najdrobniejsze o wielkosci 0-20 pm zawierajg najwie-
cej czasteczek biatkowych zmieszanych z drobnymi ziarenkami skrobi. W czastkach maki
o wielkosci 20-35 pm przewazajg ziarna skrobi z niewielkim udziatem stabo przylegajacych
czastek biatka. W frakcji powyzej 35 um wystepujg czastki sktadajace sie z ziaren skrobi po-
sklejanych biatkiem wypetniajgcym.



B Maki chlebowe - piekarskie

W pierwszym rozdziale powyzej omdwiono obszernie wymagania jako$ciowe dla pszenicy
i maki chlebowej. Ponizej przedstawiono tylko ich rozszerzenie. Maka — jako gotowy produkt
— skiada sie z wielu mgk pasazowych, ktérych wielkos¢ czastek wyrazona wielko$cig Srednie-
go umownego wymiaru czgstki jest bardzo r6zna. Najbardziej wyréwnana w zakresie wielko-
§ci czgstek jest maka o najlepszej jakosci wypiekowej i uzytkowej, pochodzaca z pierwszych
pasazy $rutowych, rozczynowych i wymiatowych. Jej $rednia umowna wielko$¢ czastek wy-
nosi 60-72 pm. Maka pochodzaca z pozostatych pasazy jest juz mniej jednorodna, a Srednia
umowna wielko$¢ czastek wynosi 62-95 pm. Nalezy podkresli¢, ze na frakcyjny sktad wielko-
$ci czastek maki, obok przyjetej technologii i techniki przemiatu, znaczacy wptyw majg row-
niez fizyczne i technologiczne wlasciwosci ziarna. Rozdrabnianie bielma pszenic twardych
(szklistych) daje — nawet przy podobnych jak w przypadku pszenic migkkich $rednich wielko-
$ciach czgstek — make o ostrych krawedziach czgstek, sprawiajgcych wrazenie “szorstkosci
maki”. Jednak rozdrabnianie ziarna pszenic twardych moze prowadzié¢ do wiekszego uszko-
dzenia ziaren skrobi. Reasumujac, nalezy stwierdzi¢, ze stopien rozdrobnienia maki wspdt-
decyduje o niektorych wtasciwosciach okreslajgcych jej warto$¢ wypiekowa, jak: wodochton-
noé¢, aktywno$¢ fermentacyjng ciasta, objetos¢ chleba i jego cechy sensoryczne.
B Maki o specjalnym przeznaczeniu

Wielu odbiorcow poszukuje mak pszennych o specjalnym przeznaczeniu, m.in. takich,
jak: maki catoziarnowe (w tym razowe), maki typu Graham, maki sitkowe, a wiec pochodzgce
z przemiatu catego ziarna pszenicy, a nie tylko z rozdrabniania bielma. Stale ro$nie tez zapo-
trzebowanie na takie nowe wyroby jak: maki preparowane termicznie, maki na cele cukierni-
cze, maki instantyzowane, maki wzbogacone, np. witaminami i solami mineralnymi. Ponizej
omdwiono charakterystyke jako$ciowg wybranych podstawowych gatunkéw mak pszennych
0 specjalnym przeznaczeniu.

Produkcja mak catoziarnowych - razowych

Spozycie pieczywa caloziarnowego (razowego) w Polsce bardzo powoli, ale systema-
tycznie zwigksza si¢. Wzrasta bowiem w spoteczenstwie Swiadomo$¢ zdrowego odzywiania.
Szczegdlnie daje sie to zauwazy¢ w populacji miejskiej i u ludzi lepiej sytuowanych. Jednak
ciggle jeszcze to spozycie odbiega od oczekiwan specjalistow z dziedziny zywienia. Przy spa-
dajacym od kilku ostatnich lat spozyciu przetworédw zbozowych ogétem i szczeg6lnie spozy-
ciu chleba, koniecznym staje si¢ zmiana struktury produkgii i spozycia tych przetworéw; m.in.
przez ich promowanie wérdd spoteczenstwa.

Spadek konsumpciji produktéw zbozowych, w tym zwiaszcza pieczywa jest zjawiskiem
niepokojgcym. Specjaliéci od spraw zywienia przestrzegaja, ze zbyt niskie spozycie pieczy-
wa moze by¢ zrodtem problemoéw zdrowotnych spoteczenstwa. Ze wzgledu na swoje walory
odzywcze pieczywo stanowi podstawe piramidy zdrowego zywienia, rekomendowanej przez
specjalistow z 1ZZ. Uwaza sie, ze spozywanie pieczywa ponizej 75 kg na osobe na rok jest
niepozadane z punkiu widzenia zdrowia cztowieka. Zamiennikami pieczywa stajg si¢ produk-
ty niepetnowartosciowe pod wzgledem odzywczym (chipsy, batoniki, chrupki i inne przeka-
ski) oraz produkty wysoko przetworzone, w tym wysokokaloryczne fast foody. W tym kontek-
Scie niezwykle wazna jest tez zmiana struktury spozycia przetworéw zbozowych w kierunku
zwiekszenia produkciji oraz spozycia maki i chleba catoziarnowego, w tym zwtaszcza zytnie-
go. Wymka to zich sk{adu chemlcznego i wickszej warto$ci odzywczej (tab. 21 3).Z danych




Tabela 2. Warto$¢ odzywcza wybranych mak pszennych i zytnich (w tym catoziarno-
wych typ 2000)

Weglo-
Biatko wodany
g ogoélem

g

Btonnik

pokarmowy Magnez Zelazo Tiamina

Nazwa produktu mg mg mg

Maka pszenna typ 2000
Maka pszenna typ 750
Maka pszenna typ 500
Maka zytnia typ 2000
Maka zytnia typ 720
Maka zytnia typ 580

Tabela 3. Warto§¢ odzywcza wybranych asortymentow pieczywa

Weglowo-
Biatko  dany
g ogotem

Btonnik . . Witami-
pokarmowy Magnez Zelazo Tiamina ° "o

mg mg mg

Nazwa Produktu

Pieczywo pszenne:

Chleb graham 5,0
Chleb pszenny 45
Butki pszenne 2,1

Pieczywo Zytnie:

Chleb catoziarnowy 6,7 53,9 6,1 71 2,5 0,212 0,89
Chleb razowy 5,6 51,5 5,9 64 23 | 0,184 0,86
Chleb jasny 4,0 57,1 4,7 19 0,8 | 0,128 0,15

statystycznych wynika, ze produkcja pieczywa catoziarnowego w naszym kraju nie przekra-
cza 4,0% ogdlnej iloci pieczywa, na ktére zuzywa sie nieco ponizej 3,0% maki catoziarno-
wej (razowej). Dla przyktadu w Niemczech stanowi ok. 25%, natomiast w Szwecji i Norwegii
nieco ponad 15%. Specjalisci od spraw zywienia uwazajg, ze zbilansowana dieta powinna
by¢ uzupetniona w rozsgdnym zakresie (ok. 25-30%) pieczywem z maki razowej. Catoziar-
nowe maki moga z powodzeniem by¢ wykorzystane nie tylko do wypieku chleba, ale takze
mogg zastapi¢ w czeséci make jasng przy produkcji pieczywa cukierniczego. Maka cafoziar-
nowa powinna by¢ produktem otrzymanym z rozdrobnienia calego ziarna pszenicy lub zyta,
z ktérego wczesniej w petni wydzielono zanieczyszczenia oraz usunieto czes¢ zewnetrznej
okrywy owocowo-nasiennej w iloci ok. 1-3% masy ziarna. Zawiera¢ ona powinna wszystkie
anatomiczne sktadniki ziarna w naturalnych proporcjach. Jako$¢ pieczywa zalezy co najmniej
w 70% od jako$ci maki. Aby zwiekszy¢ spozycie pieczywa razowego- catoziarnowego w kraju
(jak postulujg zywieniowcy), trzeba produkowac zaréwno lepszej jakosci maki catoziarnowe,
jak tez lepsze i bardziej roznorodne pieczywo (poza tym powinno sie zabroni¢ nazywania pie-
czywa ,barwionego” — razowym) Zasadniczy wptyw na |akosc maki razowej, obok technolo-




gii, ma wiasciwy dobdr ziarna. Dobra znajomo$¢ jako$ci ziarna umozliwia bowiem tworzenie
wiaséciwych mieszanek przemiatowych. Caly proces technologiczny — poczawszy od pola
uprawnego, a skoniczywszy na produkcie koncowym - powinien by¢ objety kontrolg
jakosciowa. Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na porazenie ziarna i w konsekwencji maki
— mikotoksynami. Wybdr surowca musi by¢ dostosowany do rodzaju produktéw razowych.
Przy produkcji mak razowych czyszczarnia mlyna musi by¢ znacznie bardziej rozbudowana,
anizeli na klasyczne maki piekarnicze. Musi gwarantowa¢ w miare petne wydzielenie zanie-
czyszczen, mikroflory, szkodnikow i ich pozostato$ci, $rodkéw ochrony roélin, metali ciezkich,
a nawet mikotoksyn. Przemiat takiego, odpowiednio dobranego i przygotowanego surowca,
musi gwarantowac, aby bielmo byto drobno rozdrobnione, a tuska wystepowata w postaci ma-
tych, regularnych ptatkéw. Taka granulacja maki pozwala uzyska¢ normalne ciasto o dosta-
tecznej sile wytwarzania i utrzymania gazéw fermentacyjnych oraz pozwoli uzyskac¢ pieczywo
o dobrej objetosci i strukturze migkiszu. Znajac przeznaczenie i wymagania jakosciowe maki,
nalezy tak dobra¢ technologie i parametry przemiatu, aby uzyska¢ zatozong i zgodng z nor-
mami jako$¢ maki razowej (im granulacja Sruty jest drobniejsza i wiekszy udziat maki jasnej,
tym wigksza objetos¢ pieczywa). Zmniejszenie granulacji maki skraca czas wytwarzania cia-
sta i jego fermentaciji oraz poprawia cechy jakosciowe pieczywa (np. objetos¢ i porowato$é
migkiszu).

Makami catoziarnowymi albo razowymi sg nazywane produkty rozdrabniania ziarna
pszenicy lub zyta uprzednio oczyszczonego, przy czym w rozdrobnionej masie znajdowac sie
powinny wszystkie cze$ci sktadowe ziarna (tuska, bielmo i zarodek). Przy produkcji mak cato-
ziarnowych nie odcigga sie ani maki wyciggowej, ani otrab.

W Polsce czesto mylnie nazywa si¢ pieczywo i maki catoziarnowe jako petnoziarno-
we lub pelnoziarniste. Skad sie wzieto to niepoprawne okreélenie i skad sie bierze coraz to
wigksza jego popularnos¢? Te btedne nazwy, jak sie wydaje, biorg si¢ z pospiesznego, nie-
starannego lub ztego ttumaczenia niemieckiej nazwy ,Voll”. Stowo ,Voll” w jezyku niemieckim
ma wiele znaczen, w omawianym tu przypadku oznacza: caly, zupetny, catkowity, a nie pet-
ny, okragty, pulchny i stgd: Vollkornmehl (Voll — caly, Korn — ziarno, Mehl — maka) to maka
z cafego ziarna, czyli maka razowa, a Vollkornbrot (caly, ziarno, chleb) to chleb z catego
ziarna, w jezyku polskim powszechnie nazywanym chlebem razowym. Razowiec — chleb ra-
zowy w innych jezykach to tez w dostownym ttumaczeniu pieczywo z catego, a nie petnego
ziarna. W jezyku angielskim to: whole (wheat, meal) bread, w jezyku francuskim to: pain in-
tégral i w jezyku rosyjskim to: xne6 n3 uensHocmonotoro 3epHa (chleb z catego zmielonego
ziarna), 4épHbin xneb (czarmny chleb) lub xneb ¢ obonHon myku (chleb z maki catoziarnowej,
czyli razowej) — zawsze to jest chleb z catego, a nie z petnego ziarna. Tak wigc nalezy sta-
le przypominac¢ i apelowa¢ do piekarzy i mynarzy oraz instytucji zwigzanych z tymi branza-
mi (w tym do redaktoréw czasopism branzowych), aby prawidtowo nazywaé maki i pieczywo
cafoziarnowe.

Produkcja maki sitkowej

Podobnie jak w przypadku mak catoziarnowych, do produkcji mak sitkowych nalezy prze-
znaczyé ziarno uprzednio poddane starannemu selektywnemu czyszczeniu — przy zastoso-
waniu nowych technik gwarantujgcych zawarto$¢ mikotoksyn w ziarnie przed | Srutem na
poziomie okreslonym normami. Maka sitkowa stanowi produkt przemiatu zyta lub pszenicy
w sposob poéredni, tzn. zblizony do przemiatu maki catoziarnowej i do przemiatu maki jasnej




lub gatunkowej. Zawartos¢ popiotu w mace sitkowej wedtug propozycji nowej normy powinna
wynosi¢ od 1,21 do 1,60%, a oznaczenie maki: typ 1400. W skiad tej maki wchodzi catkowi-
cie rozdrobnione bielmo oraz czesciowo rozdrobniona tuska. Charakterystyczng cechg maki
sitkowej jest jej granulacja. Oprécz zasadniczej frakcji macznej o granulacji ponizej 265 pm
w ilosci co najmniej 65%, w mace tej znajduje sie stosunkowo duzo otrgbek, ktore ze wzgledu
na swoje duze wymiary nieznacznie tylko pogarszajg kolor tej maki. W pieczywie te duze ptat-
ki otrgbek sg trudne do zauwazenia, gdyz stanowig przewaznie ostonki poréw migkiszu chle-
ba. Gdyby te duze ptatki otrgbek rozdrobni¢ do wymiardw frakcji maczystej (ponizej 265 pm),
to cato$¢ maki miataby barwe szarg. Wyciag maki sitkowej jest stosunkowo wysoki, gdyz przy
przemiale zyta wynosi ok. 88%, a przy przemiale pszenicy ok. 89,5%.

Produkcja maki przeznaczonej na pieczywo cukiernicze

Parametry jako$ciowe maki ciastkowej mozna okre$li¢ przez: wodochtonno$é maki 50-
-56%, oporno$¢ ciasta na rozcigganie 90-170 j. Brab, rozciggliwos¢ ciasta > 14 cm, ,ener-
gia” ciasta > 25 cm kwadratowych. Ciasto o wymienionych parametrach ekstensograficznych
mozna opisac jako: elastyczne, ,lejace”, niesprezyste i stabe. Na ciastka nadajg sie odmiany
pszenicy, ktore wykazujg nizszg od Sredniej wodochtonno$¢. Niski poziom biatka obniza wo-
dochtonno$¢ maki, dlatego pszenica ciastkowa nie powinna zawiera¢ wiecej niz 12,0% biat-
ka (ok. 20% glutenu mokrego). Warunki przemiatu takze wptywajg na jako$¢ maki ciastkowe;.
Nalezy tak prowadzi¢ przemiat, aby stopie mechanicznego uszkodzenia skrobi byt niski.
Uszkodzone ziarna skrobi zwiekszajg bowiem wodochtonno$¢ maki. Parametry ekstensogra-
ficzne ciasta zalezg przede wszystkim od odmiany. Maka z przypadkowej odmiany pszenicy
0 zawartosci biatka mniejszej niz 12,0% (ok. 20% glutenu), tzw. niskoglutenowej, moze da¢
ciasto o niskiej energii, lecz nie bedzie ono wystarczajgco elastyczne.

Prawie kazdy gatunek pieczywa cukierniczego wymaga maki o specjalnych cechach jako-
$ciowych. Inna wiec musi by¢ maka do produkciji pieczywa tortowego, inna do produkciji su-
charéw, a jeszcze inna do produkcji np. krakerséw. Produkcja maki o specjalnych cechach
jako$ciowych wymaga w wigkszym stopniu odpowiedniego doboru surowca, a w mniejszym
stopniu zmian w technologii przygotowania i przemiatu. Przy przemiale ziarna o zawarto-
$ci glutenu 24-26% mozna uzyskac z niektérych pasazy przemiatowych make o zawartoSci
glutenu do 18% i zawarto$ci popiotu do 0,50%. Co ciekawe — odcigganie tej maki cukierni-
czej poprawia wtasciwosci wypiekowe pozostatych asortymentéw maki. Maka cukiernicza jest
przeznaczona do produkcji biszkoptéw i innego pieczywa cukierniczego niskoglutenowego.
Frakcja maki cukierniczej o nazwie mgka tortowa charakteryzuje sie drobng (przesiew przez
sito nr 150 co najmniej 90%), ale wyréwnang granulacjg oraz bardzo jasng barwg (zawartos¢
popiotu do 0,48%).

Maka do produkcji keksow i wafli

Konsystencja ciast na ww. wyroby jest odpowiednio zréznicowana, poczynajgc od ptynnej
(masy na wafle ptaskie) do bardzo twardej (ciasta kekséw twardych). Ciasta kruche maja po-
nadto wtasnosci plastyczne, ze wzgledu na swoje wysokie zawarto$ci tluszczu i cukru. Nie-
zaleznie od tego, procesy produkcyjne rdznego pieczywa cukierniczego powaznie roznig sie
od siebie. Fakty te muszg zosta¢ uwzglednione bezwarunkowo, przy prawidtowym doborze
wiasciwego surowca: pszenicy i maki. Przy produkcji pieczywa trwatego (keksy, wafle itp.)
wymagane jest uzywame mqkl o innych cechach Jakosmowych niz np. na bulkl Produkqa




wafli ptaskich wymaga uzyskania masy ciektej, jednorodnej i nadajgcej sie do przepompowy-
wania. Liczba opadania w mgce przeznaczonej do produkcji wafli ptaskich nie stanowi istot-
nej cechy. Maki do produkgji wafli i twardych kekséw majg te same lub zblizone cechy jako-
Sciowe: wysoki wycigg maki, niskg zawarto$¢ biatka, niskg wartos¢ wskaznika sedymenta-
cji, niskg zawartos¢ glutenu mokrego, wtasnosci glutenu okre$lane jako ,krétkie” oraz niskg
wodochtonnos$¢. Rosngca przemystowa produkcja wafli oraz wigksze formaty tych wyrobow
wigzg sie z wyzszymi wymaganiami odno$nie maki stosowanej przy ich wytwarzaniu. Cia-
sto waflowe ma malg gesto$¢, w zwiazku z czym przy ocenie maki stosowanej do jego wy-
twarzania ograniczong przydatno$¢ majg klasyczne metody (farinogram, ekstensogram itd.).
W cie$cie waflowym nie powinny sie tworzy¢ skupiska glutenu, ktére utrudniajg prace pomp
i urzgdzen dozujgcych. Niektore zalecenia dotyczace jakosci maki do przemystowej produk-
cji wafli to m.in. mata ilos¢ biatka (9-10%) i pochodzenie z miekkich odmian pszenicy (wptyw
odmiany pszenicy na jako$¢ maki waflowej jest wiekszy niz dotychczas uwazano; istniejg od-
miany o specyficznie niekorzystnych wiasciwosciach pod tym wzgledem). Surowiec, ktory
nie odpowiada tym wymogom, jest w praktyce przemystowej mieszany ze skrobig lub makag
otrzymang z innych zbdz.

Produkcja maki na krakersy

Krakersy powinny charakteryzowa¢ si¢ odpowiednim smakiem, zabarwieniem i grubo$cia.
Szczegdlnie waznym parametrem jako$ciowym jest utrzymanie jednakowej grubosci (masy
i objetosci) krakersow ze wzgledu na zautomatyzowany proces ich pakowania. Dlatego maka
na krakersy powinna mie¢ okres$long statg jako$¢, a mianowicie: dosy¢ drobng granulacje
(przesiew przez sito nr 224 co najmniej 90% i przesiew przez sito nr 132 co najmniej 80%),
ale bez wyraznych uszkodzen ziarenek skrobi, przy normalnie prowadzonym przemiale. Naj-
wazniejszg cechg jakosSciowg maki na krakersy jest zawarto$¢ biatka. Od niej zalezy wiasci-
wa jako$¢ sensoryczna krakerséw, a szczeg6lnie ich wewnetrzna struktura i stata wysoko$¢
stosu, np. 20 szt. ciastek. llos¢ biatek w mace na krakersy powinna wynosi¢ 10,2-11,7%, co
odpowiada w przyblizeniu ilosci glutenu 27-30%. Ponadto wazng cechg sg state, $cisle okre-
$lone wiasciwosci fizyczne ciasta krakersowego, wyznaczone liczbg walorymetryczng 55-65
i chtonno$cig wody przez make wynoszacg 53-63%. Pszenica, z ktérej pochodzi maka na
krakersy, powinna si¢ charakteryzowa¢ wysoka liczbg opadania (powyzej 250). Make na kra-
kersy mozna produkowaé w kazdym mtynie pszennym wielogatunkowym jako make typ 500,
przy uwzglednieniu jednak wymienionych wymagan jako$ciowych w stosunku do surowca.
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ZAGROZENIA PODCZAS
MAGAZYNOWANIA ZIARNA ZB0OZ

W magazynach zachodzi wiele proceséw, ktére powodujg zmiany skitadu chemicznego
oraz wiasciwosci fizycznych ziarna. Magazynowane surowce sg zywymi organizmami, za-
chodzg w nich pewne procesy zyciowe, tj. oddychanie, utrata wody, czyli transpiracja i doj-
rzewanie oraz niekorzystne zmiany wywotane przez drobnoustroje, np. gnicie, ple$nienie lub
enzymy wiasne, np. kietkowanie, samozagrzewanie sie. Zmiany te mogg wywotywac obnize-
nie jakosci, niejednokrotnie nieodwracalne, ktére majg zasadniczy wplyw na wykorzystanie
przechowywanego ziarna.

Od 20 lipca 2000 r. zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia w sprawie warunkéw
sanitarnych oraz zasad przestrzegania higieny przy produkciji i obrocie $rodkami spozywczy-
mi, uzywkami i substancjami dodatkowymi (DzU Nr 30/2000, poz. 37 wraz z pdézniejszymi
zmianami) wszystkie polskie przedsiebiorstwa zajmujgce sie produkcjg i obrotem zywnoscig
majg obowigzek wdrozenia systemu dobrych praktyk produkcyjnej i higienicznej (GMP/GMH).
Z dyrektywg Rady Europejskiej nr 95/69/EC koresponduje polska ustawa o Srodkach zywie-
nia zwierzat z 23 sierpnia 2001 roku. Natomiast Ustawa z 11 maja 2001 r. o warunkach zdro-
wotnych zywnoéci i zywienia (DzU Nr 63/2002, poz. 634) wprowadzita prawny obowigzek sto-
sowania od 1 stycznia 2004 r. systemu HACCP we wszystkich duzych przedsiebiorstwach
zajmujgcych sie produkcijg i obrotem zywnoscia. Z obowigzku tego zwolniona zostata grupa
przedsigbiorstw matych i $rednich kwalifikowanych do tej grupy na podstawie przepiséw usta-
wy z 19 listopada 1999 r. o prawie dziatalnosci gospodarczej. W celu uzyskania petnej row-
nowagi pomiedzy obszarami zapewnienia jako$ci stosuje sie rézne jego systemy. Do najpow-
szechniej stosowanych w produkcji zywnosci naleza:
® Dobra Praktyka Produkcyjna — RMP (z ang. Good Manufacture Practice),
® Dobra Praktyka Higieniczna — GHP (z ang. Good Hygiene Practice),
® Dobra Praktyka Laboratoryjna — GLP (z ang. Good Laboratory Practice),
® Analiza Zagrozen i Krytyczny Punkt Kontroli — HACCP (z ang. Hazard Analysis and Critical
Control Point),

System zarzadzania jako$cig wg norm ISO serii 9000,

Totalne Zarzadzanie Jako$cig — TQM (z ang. Total Quality Management).

Przedsiebiorcy, ktérzy chcg bezpiecznie przechowywaé swoje produkty zywno$ciowe, po-

winni zdecydowac sie na magazyn, ktéry spetnia zasady HACCP. Musi on posiada¢ takze

odpowiednig dokumentacje, ktéra jest potwierdzeniem zgodnosci z przepisami. W takim wy-

padku nalezy zwréci¢ uwage m. in. na takie wymogi dla magazynéw jak:

B pomieszczenia muszg by¢ czyste i spetnia¢ wymogi standardéw higienicznych,

B opakowania, $rodki czystosci, preparaty dezynfekcyjne, produkty nieoczyszczone nie
mogq byc przechowywane wraz z produktaml spozywczym|




B produkty surowe i péifabrykaty nie moga by¢ przechowywane razem z wyrobami gotowymi,

B produkty spozywcze do obrébki termicznej nie mogg by¢ przechowywane razem z tymi,
ktére przeznaczone sg do spozycia bezposredniego,

B w magazynie musi panowa¢ odpowiednia temperatura i wilgotnos¢ powietrza zaleznie od
rodzaju przechowywanych produktéw,

B magazyny muszg by¢ zabezpieczone przed gryzoniami i insektami,

B okna magazynowe muszg by¢ zabezpieczone siatkami ochronnymi.

HACCP obejmuje identyfikacje i analize zagrozen i dotyczy wszystkich etapdw technologii
produkcji prowadzonych w magazynie przechowalniczym. Znaczenie zagrozen tych operacii
moze by¢ okreslone przez poziomy ryzyka. Krytyczne Punkty Kontroli CCP wyréznione w sys-
temie HACCP to miejsca w procesie technologicznym, w ktérych do zagwarantowania bez-
pieczenstwa przechowywanego ziarna niezbedne jest unikniecie lub eliminacja wystepuja-
cych tam zagrozen (biologicznych, chemicznych lub fizycznych) albo zredukowanie ich do po-
ziomu, ktéry uznaje sie za bezpieczny. System HACCP zapewnia zatem, ze identyfikacja za-
grozen jest prawidtowa, Srodki kontroli sg odpowiednie i wtasciwie zarzadzane. Zastosowanie
systemu HACCP i wiaéciwe jego wdrozenie w magazynie przechowalniczym pozwoli na:
¢ zapewnienie bezpieczenstwa ziarna w oparciu o identyfikacje probleméw zwigzanym

z przechowywaniem ziarna,

# przyjecie przez przemyst spozywczy i paszowy najbardziej skutecznego sposébu kontro-
lowania bezpieczenstwa ziarna,

¢ mozliwosci stosowania kontroli na wszystkich etapach przetwérstwa ziarna — ,,0d zbioru do
przerobu’”,

# sprostanie wymaganiom rynku i potwierdzenie oczekiwan dotyczacych jakosci ziarna.

HACCP (Analiza Zagrozer i Krytyczny Punkt Kontrolny) jest w rzeczywistosci logicznym
planem dziatars kontrolnych, majacych na celu zapobiezenie ewentualnym problemom zwig-
zanym z bezpieczenstwem zywnosci. Plan ten dostosowany jest SciSle do ryzyka, jakiego
pragnie sie unikngé. Zaktada przeprowadzanie regularnych kontroli, od poczatku do konca
tancucha produkcji zywnosci. Ponadto, umozliwia zastosowanie dziatann korekcyjnych w ra-
zie wykrycia albo zaistnienia ryzyka lub tez nieprawidtowo$ci w przeprowadzonej kontroli. Za
kazdym razem celem jest zapobiezenie wystapieniu utraty jakosci.

Aby cel ten nalezycie wypetni¢, HACCP wymaga dokiadnej wiedzy na temat wiasciwosci
kontrolowanych produktéw oraz wszelkich proceséw przetwdrczych jakim sg one poddawane.

HACCP ma za zadanie wyeliminowa¢ 3 rodzaje ryzyka:

Biologiczne Chemiczne Fizyczne

@ obecno$é w produkcie
niepozadanych matariatéw, jak
np. kawatki szkta lub metalu

® obecno$¢ drobnoustrojow | @ obecnos¢ pozostatosci
chorobotwérczych pestycydéw w produkcie

Gtoéwna przyczyng zmian jakoSciowych przechowywanego ziarna sg grzyby, owady i roz-
tocza. Grzyby i owady, kt6re znajdujg sie w otoczeniu magazynu przechowalniczego, roznig
sie od tych, ktére powoduja problemy w warunkach przechowywania. Najnowsze badania
wykazaly, ze pewna grupa owaddw i roztoczy przechowywanego ziarna jest w stanie wpro-
wadzi¢ zarodniki grzybéw, w tym Penicillium verrucosum, ktére moga wytwarza¢ ochratoksy-
ny A (OTA). W Europie, badania prowadzone wsréd ludnosci wykazaty, ze 50% pochtanianej
przez cztowieka OTA jest rezultatem konsumpcji zb6z.

L

p:’r _. -: F ’ A/



Grzyby magazynowe aktywizujg sie przy wilgotno$ci ziarna ponad 14,5% i mogg powodo-
wac zagrzewanie ziarna i utrate jego zdolno$ci kietkowania. W przypadku przechowywania
ziarna o wilgotnoéci 18% i powyzej, grzyb Penicillium verrucosum moze wytworzy¢ mikotok-
syny oraz ochratoksyny A (OTA). Przepisy UE ustanowity dopuszczalng ilo§¢ OTA na pozio-
mie 5 ppb w odniesieniu do zb6z przeznaczonych na cele przetwércze. Ziarno o wilgotnosci
ponad 18% przechowywane w wyzszych temperaturach moze przekroczy¢ dopuszczalne po-
ziomy OTA juz w ciggu dwoch tygodni.

Podstawowa metodg minimalizacji tego zagrozenia jest suszenie i chtodzenie ziarna. Prze-
chowywanie ziarna o wilgotnoéci ponizej 14,5% ogranicza rozwdj grzybow. Dodatkowo obni-
Zenie temperatury ziarna zwalnia tempo ich wzrostu. Zabiegi chemiczne, ograniczajgce wzrost
grzybdéw moga by¢ stosowane wytgcznie dla ziarna kierowanego do przerobu na pasze.

Roztocza magazynowe sg bardzo mate (<0,5 mm dtugosci), a ich rozwoj przyspieszajg
sprzyjajgce warunki. Jednakze, ich rozwdj jest hamowany przez utrate wody, a $mieré po-
woduje obnizenie wilgotno$ci wzglednej powietrza (RH) w przechowalni. Wiekszo$¢ gatun-
koéw nie rozmnaza sig ponizej RH = 65%. Roztocza mogg powodowaé bezposrednie szkody
w ziarnie zbdz niszczac zarodek, a takze mogg powodowaé jego skaze. Ponadto roztocza sg
silnie uczulajgce, chociaz reakcje alergiczne sg na ogdt widoczne tylko wtedy, gdy wystapi
koncentracja bardzo duzych ich populacji. Sposobem na ograniczenie wzrostu roztoczy jest
obnizenie wilgotno$ci ziarna poprzez proces suszenia do 14,5% lub przeprowadzenie proce-

Glowne zagrozenia i Srodki zapobiegawcze, ktére nalezy podjaé

Zagrozenia ryzyka
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su schtadzania ziarna do 5°C. W okresie zimowym przechowywane ziarno narazone jest na
wzrost roztoczy, zwtaszcza w jego warstwie powierzchniowe;.

Owady wystepujace w srodowisku przechowywanego ziarna mogg rozmnazac sie w sto-
sunkowo niskich temperaturach i przy obnizonej zawarto$ci wilgoci. To powoduje, ze ich
wystepowanie jest szczegdlnie ucigzliwe i trudne do zwalczenia. Nawet pojedynczy owad
w probce 1 kg moze stanowi¢ potencjalnie zagrozenie chorobotwércze. Szkodniki magazyno-
we mogg przetrwaé na pozostato$ci zboza z poprzedniego zbioru, a nastgpnie zakazi¢ nowe
zboze kierowane do magazynu. Owady powodujg uszkodzenia ziarna oraz skazajg je grzyba-
mi. Wtasciwe przygotowanie magazynu zbozowego jest zatem pierwszym waznym krokiem
w eliminowaniu obecnosci owadéw i problemu wystepowania szkodnikow.

Przygotowanie magazynu jest kluczowym etapem w zapewnieniu bezpiecznego przecho-
wywania ziarna. Lgczac rézne metody: mechaniczne i chemiczne przygotowania magazynu
mozna zapewni¢ wystarczajgce warunki do bezpiecznego przechowywania ziarna. Wstepne
przygotowanie magazynu przechowalniczego nie zapewni wtasciwego bezpieczenstwa ziar-
na bez utrzymania i kontroli jego temperatury i wilgotnosci. Ponizej przedstawiono podstawo-
we gtéwne zagrozenia, jakie moga wystgpi¢ w trakcie przechowywania ziarna.

Gtéwnym procesem hamujgcym niekorzystne zmiany jako$ciowe ziarna jest suszenie ob-
nizajace jego wilgotno$¢ i zapewniajgce odpornos¢ na zmiany mikrobiologiczne. W celu pra-
widtowego wykonania suszenia nalezy:
® odpowiednio dobra¢ urzgdzenie suszarnicze, oczyszczone przed uzyciem i zabezpieczo-

ne przed skazeniem ziarna zarodnikami grzybdw, owadami lub roztoczami,
® podjgé dziatania zaradcze: czyszczenie mechaniczne, chemiczna (fumigacja) — jesli wy-

stepujg szkodniki przechowalnicze,
@ stosowac Srodki chemiczne — aktualnie zatwierdzone do obrotu,
® upewni¢ si¢ o dawkach i sposobie zastosowania Srodkéw chemicznych.

Istniejg dwa podstawowe sposoby suszenia ziarna — wysokg temperaturg i powietrzem bli-
skim temperaturze otoczenia. Suszenie w wysokiej temperaturze z uzyciem powietrza ogrza-
nego do temperatury 40°C i wyzszej jest szybkie i niezalezne od pogody, ale cechuje je wy-
soki koszt. W przypadku korzystnych warunkéw pogodowych i stosunkowo niskiej zawarto$ci
wody w ziarnie mozna zastosowa¢ suszenie powietrzem o temperaturze wyzszej o 5°C od
temperatury ziarna. Proces ten jest wolniejszy, obarczony wyzszym ryzykiem zepsucia ziar-
na, ale rownoczesnie mniejszym ryzykiem przegrzania ziarna.

Nalezy w sposéb $wiadomy wykorzystywaé urzgdzenia suszarnicze tak, aby nie powodo-
waé skazenia ziarna substancjami powstatymi w wyniku spalania paliw, w tym weglowodo-
rami aromatycznymi (WWA). W szczegdlnosci nalezy sprawdzié, czy paliwo odpowiada nor-
mom handlowym paliw ISDN/ISO oraz ze instalacja spalania zapewnia prawidtowy przebieg
procesu (poprzez wiasciwy proces catkowitego spalania wg zalecen producenta). Wazne jest
réwniez, aby zapewni¢ odpowiednig recyrkulacje gazéw spalinowych.

Suszenie niskotemperaturowe. W przypadku suszenia powietrzem o temperaturze
do 5°C wyzszej niz temperatura ziarna, zalecany jest przeptyw powietrza w iloéci 180 m%h/
tone ziarna. W doborze urzadzen w szczegoinosci nalezy uwzglednié opory przeptywu powie-
trza, wysoko$¢ warstwy ziarna, ktére sg krytycznymi czynnikami w doborze wentylatora.

Zastosowanie systemu kontroli jako$ci to jedyny dobry wybor dla magazynéw przechowal-
niczych ziarna. Nalezy spodziewa¢ sig, ze dotychczasowe procedury beda niewystarczaja-
ce w pordwnanie z systemem uniwersalnym, akceptowanym przez przetworstwo spozywcze.




Magazyn zbozowy to wazny element w technologii przetworstwa zbdz na cele spozywcze.
Mimo ze konsument ocenia produkt finalny, jednak $wiadomos¢ drogi, jakg przebyt surowiec
(»od pola do talerza”) jest bardzo wazny i coraz czesciej zauwazalny przez firmy przetwércze
i potencjalnych odbiorcédw. Zatem utrzymanie jakosci, kontrola, jawno$¢ wykonanych zabie-
géw przez magazyn przechowalniczy ziarna to wazny element w procesie dziatalnosci takich
firm na rynku producentéw surowca.

Magazynowanie ziarna. Przechowywanie ziarna ze wzgledu na diugoterminowe maga-
zynowanie i efektywnos¢ ekonomiczng wykorzystania zasob6w pracy i kapitatu wymaga od
rolnika dogtebnej analizy posiadanych mozliwosci w celu wybrania do budowy odpowiednie-
go pod wzgledem tadowno$ci obiektu magazynowego. W tabeli zaprezentowano obecnie naj-
czgSciej stosowane rozwigzania techniczne magazynéw zbozowych z okresleniem ich cha-
rakterystycznych cech.

Niski koszt zakupu siloséw metalowych, jak réwniez ich duza funkcjonalno$¢ spowodowa-
ly, ze corocznie powigksza sig ich sprzedaz. Jest to dodatkowo wynikiem zmiany technolo-
gicznej w ich budowie, ale réwniez sytuacji w rolnictwie. Optacalne stato sie bowiem dtugo-
okresowe przechowywanie surowcédw, m.in. z uwagi na roczne wahania cen.

Powszechnie, jako magazyny ziarna, stosowane sg pojedyncze silosy lub ich baterie skfa-
dajgce sie z kilku, a nawet kilkunastu siloséw. Sg to zbiorniki w ksztalcie walca lub wieloboku,
0 wysokosci kilkakrotnie wiekszej od $rednicy lub innego wymiaru liniowego, charakteryzujgce-

Tabela. Rodzaje obiektéw do przechowywania zb6z.

Rodzaj Czynniki
maga- ekonomiczne Wady
zynu i organizacyjne

silosy |- rozwiazania trwate | — dobra izolacja termiczna ] .
beto- —inwestycja do§¢ | —tatwo$¢ transportu ziarna _ évr):)soaklirll(f?:::rﬂ}(rtzu);r:anla
nowe zlozona — latwos$¢ przewietrzania 9

— stabe zabezpieczenie przed

— mozliwo$é R :
gggs(:e adaptaciji —fatwa kontrola jako$ci zboza | ;ﬁg%%’:lé?{ml: patz]i(aml
maga- istniejacego — fatwy transport mechaniczny | —— rzgh nij A
zyn%/ magazynu — mozliwo$¢ przewietrzania lub zajmoF\’Nana przez obiekt
ptaskie l;: n;?:; %‘; enia przesypywania — ograniczona wysokos¢

sktadowania

Zr6dio: opracowanie wtasne na podstawie: Hopf L., Technologia Mfynarstwa, PWT, Warszawa
1952, Multon J.L., Preservation and storage of grains, seeds and their by-products, New York
1988, Reed C.R., Managing stored grain to preserve quality and value, AACC International,




go wielko$¢ podstawy. Magazyny sktadajgce sie z dwoch do czterech siloséw moga postugiwaé
sie jednym kompletem urzadzen stuzacych do zatadunku i roztadunku ziarna oraz konserwa-
cji, co powoduje lepsze ich wykorzystanie. Odpowiednio wyposazone silosy umozliwiaja: petng
mechanizacje prac zatadowczo-roztadunkowych, konserwacje zgromadzonego w nich ziarna
przez wymuszong (mechaniczng) wentylacje. Silosy posiadajg dach i szczelny ptaszcz chro-
nigcy zgromadzone w nich ziarno przed opadami, ptakami, gryzoniami i kotami oraz stanowig
dostateczne zabezpieczenie przeciwpozarowe i mogg by¢ instalowane na otwartej przestrzeni.
Silosy te zwykle instalowane sg w tzw. baterie siloséw w uktadzie rzedowym lub gniazdowym.

Postep technologiczny w projektowaniu i produkcji siloséw zapewnia bardzo dobrg ich ja-
ko$¢, bezpieczenstwo konstrukcyjne oraz trwato$¢. Poczatkowe konstrukcje siloséw metalo-
wych cechowata ograniczona pojemnos$¢, ktora byta nizsza niz w przypadku siloséw betono-
wych. Dzisiejsze konstrukcje, typoszeregi siloséw zapewniajg przechowywanie surowcow w ilo-
$ciach od 5 do nawet 15 000 ton. To powoduje, ze producenci siloséw sg w stanie zaspokoi¢
réznorodne co do pojemnosci potrzeby nabywcdw. Pod wzgledem konstrukcyjnym silosy spet-
niajg trudne wymagania wzgledem wytrzymato$ci mechanicznej, jak réwniez jako$ciowej po-
przez stosowanie m. in. blach ocynkowanych czy powlekanych, odpornych na korozje. Krajowe
silosy stosowane sg do magazynowania przede wszystkim ziarna zb6z i nasion rzepaku.

Obecne konstrukcije siloséw zapewniajg aktywne przewietrzanie surowca w trakcie prze-
chowywania. System wentylacji najczesciej sktada sie z wentylatora (dla duzych pojemnosci
siloséw — zespotu wentylatoréw), kanatéw powietrznych, systemu podtogi sitowej, kominkéw
wentylacyjnych. Wttaczane powietrze otoczenia (w przypadku uzycia nagrzewnic — lekko pod-
grzanego) rozprowadzane jest kanatami i przez podtoge sitowg wprowadzane jest do surow-
ca zmagazynowanego w silosie. Po przejsciu przez catg warstwe, powietrze opuszcza silos
kominkami wentylacyjnymi w dachu konstrukcji lub innymi elementami konstrukcyjnymi typo-
wymi dla réznych producentéw. Zintegrowane z silosem uktady przewietrzajgce muszg pod
wzgledem osigganych parametrow, tj. wydajno$ci powietrza oraz sprezu, uwzglednia¢ gatu-
nek przechowywanego surowca rolniczego. Dosuszenie ziarna poprzez wietrzenie przy wy-
muszonym przeptywie powietrza i jego czas trwania zalezg nie tylko od wilgotno$ci wzglednej
powietrza i jego temperatury, ale réwniez od natezenia przeptywu powietrza oraz wysokosci
warstwy, jak i od wilgotno$ci i temperatury ziarna.

Silosy z dnem ptaskim. Obecnie najczesciej instalowane sg silosy z dnem ptaskim wy-
posazone w mechaniczne urzgdzenia do roztadunku. Silosy z dnem ptaskim z zasady posia-
dajg podtoge szczelinowg lub sitowa. Metalowe silosy budowane sg z wykorzystaniem blachy
gtadkiej, jak tez falistej. Ogdlna zasada mowi, ze blacha falista stosowana jest do konstruk-
cji siloséw o duzych pojemnoéciach ponad 1000-1500 ton. Blacha gtadka (tarisza w produk-
cji) zapewnia wiasciwg wytrzymato$¢ konstrukciji dia mniejszych pojemnosci siloséw. Oprécz
ptaszcza zbudowanego z arkuszy blach, silos wyposaza si¢ w dodatkowe wymagane elemen-
ty konstrukcyjne. Zalicza si¢ do nich: dach wraz z wywietrznikami, klapy rewizyjne, wytadow-
cze, drabiny, pomosty, systemem podtogi sitowej (w przypadku siloséw ptaskodennych), sys-
tem kominkéw przewietrzajgcych i inne. Sposéb zasypu w przypadku siloséw odbywa sig od
gory, natomiast wytadunek w zaleznosci od rozwigzan samej konstrukcji i pojemnosci siloséw
—za posrednictwem: przeno$nikow wybierakowych, obiegowych, podpodiogowych, Slimakéw
wygarniajgcych czy zasuw wysypowych. O sposobie wytadunku decyduje konstrukcja dna si-
losu, tzn. czy jest ono ptaskie czy lejowe. Zastosowanie dna ptaskiego z jednej strony umoz-
liwia projektowanie konstrukcji 0 wiekszej pojemnoéci, ale taka budowa dna stanowi utrud-
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nienie w przypadku oprézniania silosu. Do catkowitego wytadunku surowca w takim wypadku
nalezy stosowac przeno$niki slimakowe, ktore pracujg w ukladzie przenosnika obiegowego
(poruszajgcego si¢ po powierzchni sita) oraz przenos$nika podpodfogowego, ktory transportu-
je dalej surowiec poza obrys silosu. Grawitacyjny wytadunek surowca, w przypadku silosdow
o dnie lejowym, odbywa sie po otwarciu zasuwy; dodatkowo, aby zapewni¢ rownomierny wy-
syp i przeciwdziata¢ ewentualnemu zawieszaniu sie surowca w silosie, stosowane sg wygar-
niacze centralne Slimakowe. Silosy posadowione sg na betonowych plytach lub specjalnych
fundamentach, kt6re zapewniajg stabilno$¢ catej konstrukcji, ale takze mogg stanowi¢ ele-
menty systemu wytadunku i przewietrzania.

Silosy z dnem lejowym. Silosy lejowe w odréznieniu od ptaskodennych cechuije fatwo$¢
oprozniania i duza wydajno$¢ wytadowcza. Tego typu konstrukcje z powoddw wytrzymato-
$ciowych oferowane sg w mniejszych pojemnos$ciach. Pierwsze konstrukcje tego typu siloséw
byty pozbawione systemu przewietrzania. Obecnie producenci oferujg juz i do tych rozwigzan
systemy przewietrzajgce (wentylatory — zintegrowane z silosem jak réwniez mobilne). Dodat-
kowym ciekawym rozwigzaniem wprowadzonym w niektorych silosach lejowych jest zastoso-
wanie podwojnego ptaszcza, ktory stwarza dodatkowg izolacje termiczng, co wg producenta
zapobiega skraplaniu sie pary wodnej wewnatrz silosu. Wymogi wytrzymato$ciowe stawiane
tym rozwigzaniom powodujg, ze w sposob szczegdlny nalezy zadbaé o ich montaz. To spra-
wia, ze producenci siloséw podnoszg cene za te ustuge w poréwnaniu do cen montazu kon-
strukcji ptaskodennych o poréwnywalnej pojemnosci. Zaostrzone wymagania konstrukcyjne
odno$nie wytrzymato$ci i uzytych materiatéw podnoszg cene tych siloséw, ktdra $rednio jest
2-krotnie wyzsza w stosunku do analogicznych pojemnosci siloséw ptaskodennych.

Magazyn przechowalniczy moze by¢ budowany jako pojedynczy obiekt lub zesp6t — baterie
siloséw stawianych w uktadzie rzedowym lub gniazdowym. Wybér podyktowany jest m. in. wiel-
ko$cig produkciji, wielkoScig dostepnej powierzchni czy zaktadanym planem rozwoju gospodar-
stwa. Uktady rzedowe zapewniajg mozliwo$¢ ewentualnej rozbudowy magazynu o kolejne silo-
sy, ale sg kosztowne w budowie, gdyz wymagaja stosowania np. platformy operacyjnej umoz-
liwiajgcej zatadunek siloséw. W przypadku ukfadu gniazdowego zatadunek odbywa sie rurami
spadowymi z centralnej wiezy za posrednictwem rozdzielacza. Takie uktady nie pozwalajg na
dalsze dostawianie siloséw i zwigkszanie w przysztosci ich pojemnosci magazynowej. Bardzo
istotnym elementem racjonalnego i efektywnego wykorzystania siloséw jest prawidtowe dobra-
nie urzadzen transportowych i innych elementéw tego uktadu. W szczegélnosci nalezy zadbaé
o prawidtowe typy i wydajno$¢ tych urzadzen tak, aby nie powodowaé ich pracg nadmiernych
uszkodzen transportowanych surowcéw i ewentualnych przestojéw w ich transporcie.
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PROMOCYJNA
AKTYWNOSC ZWIAZKU

Polski Zwigzek Producentéw Roslin Zbozowych to or-
ganizacja branzowa istniejgca od 1998 roku. Naszym nad-
rzednym celem jest dbanie o interesy polskich rolnikow,
reprezentowanie wspdlnych stanowisk na arenie krajowej
i unijnej. Zwigzek bierze udziat w pracach nad dokumenta-
mi, ktére majg decydujacy wpltyw na polskie rolnictwo i roz-
woj wsi (miedzy innymi nad ksztattem Programu Rozwo-
ju Obszaréw Wiejskich 2014-2020). Ponadto opiniujemy
ustawy, koncentrujemy uwage na najwazniejszych aktual-
nie problemach i potrzebach producentéw zbdz, kierujemy
nasze postulaty do wtadz krajowych i samorzgdowych.

Zwigzek nasz dostrzega réwniez site skutecznej i zor-
ganizowanej promocii. Dlatego tez od 2010 roku, od mo-
mentu powotania Funduszy Promocji Zywno$ci admini-
strowanych przez Agencje Rynku Rolnego, ubiegamy sig
o $rodki finansowe przeznaczone na prowadzenie kam-
panii informacyjnych dotyczacych zalet produktéw zbozo-
wych pochodzgcych z przemiatu catego ziarna. W ramach
tych akcji przeprowadzilismy dziatania w mediach branzo-
wych i ogélnopolskich, przygotowaliémy liczne poradniki
dla konsumentéw, piekarzy i producentdéw zb6z, a takze
serie spotow i filmow przestawiajgcych prawidtowe prakty-
ki w uprawie. Stoisko promocyjne Zwigzku byto widoczne
na najwiekszych imprezach branzowych w kraju —m.in. na
Dozynkach Prezydenckich w Spale, Dozynkach Jasnogér-
skich w Czestochowie, MTP Polagra Premiery w Poznaniu, targach w O$rodkach Doradztwa
Rolniczego na terenie catego kraju.

Ponadto Zwigzek, majgc na uwadze rozwoj branzy rolno-spozywczej, prowadzi szereg
szkolen przeznaczonych dla producentdéw zb6z i przedstawicieli branzy piekarniczej. Cy-
klicznie organizuje dla swoich czlonkéw szkolenia i zagraniczne wyjazdy studyjne. Dotych-
czas mialy miejsce wyjazdy i wymiana do$wiadczen z rolnikami i farmerami amerykanskimi
i francuskimi. W 2013 r. zainicjowaliémy Program Wymiany Miodych Rolnikéw Polska-Tek-
sas, ktory zostat przyjety z duzym entuzjazmem i cieszy si¢ duzym zainteresowaniem w kra-
ju. Celem powyzszych dziatan jest stata edukacja i podnoszenie kwalifikacji, wymiana do-
$wiadczen pomiedzy polskimi a zagranicznymi rolnikami, poszerzenie wiedzy na temat no-
woczesnych technologii upraw i mechanizacji. W powyzszych wyjazdach uczestniczg czton-
kowie naszego zwigzku oraz mtodzi rolnicy z zaprzyjaznionych organizagcii.

Ze wzgledu na wymogi ochrony $rodowiska naturalnego, a takze zapewnienie bezpie-
czenstwa zdrowia ludzi poczgwszy od 1 stycznia 2014 r. stosowanie zasad integrowane;
ochrony roélin stato sie obowigzkiem wszystkich profesjonalnych uzytkownikéw $rodkéw
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ochrony roélin w Unii Europejskiej. Integrowana ochrona roslin pozwala ograniczy¢ uzycie
chemicznych $rodkéw ochrony roélin do niezbednego minimum i w ten sposéb zmniejsza
presje na $rodowisko naturalne oraz chroni bior6znorodno$¢ $rodowiska wiejskiego. Gwa-
rancjg wypetnienia obligatoryjnego wymogu stosowania w uprawie roslin zasad integrowanej
ochrony jest wdrozenie systemu integrowanej produkcji. Ta tematyka byta poruszana w trak-
cie przeprowadzonych ostatnio spotkan i szkolen. Bardzo liczymy na pozytywne rozpatrze-
nie przez Komisje Zarzadzajgcg naszych wnioskéw dotyczacych kolejnych lat dziatalnosci,
co pozwoli na realizacjg¢ zamierzonych celéw i pozytywne oddziatywanie na rynek produktéw
spozywczych dla dobra rolnikéw, piekarzy i konsumentow.

Obecno$¢ Polski w UE zobowigzuje réwniez producentéw ziarna do innowacyjnych zmian
i rozwoju na wielu odcinkach dziatalnosci. Dotyczy to gtéwnie wprowadzenia systemu za-
pewnienia jako$ci zdrowotnej pieczywa, ktére jest podstawowym artykutem zywno$ciowym.
Obserwujgc rynek i spotykajgc sie podczas imprez promocyjnych z konsumentami, pieka-
rzami i rolnikami zrzeszonymi w naszym zwigzku dostrzegamy niewystarczajgce powigzania
i wzajemne zrozumienie na poziomie: producent surowca — producent wyrobow zbozowych
— konsument. Dlatego tez mamy nadzieje, ze zaplanowane przez nas dalsze spotkania,
szkolenia oraz inne formy promocji przyczynia sie do zacie$niania sie tych wiezi i produkcji
dobrej zywnosci z wysokiej jako$ci surowca pochodzgcego z polskich gospodarstw.

Przemystaw Bochat i Piotr Malicki
Czlonkowie Zarzadu
Polskiego Zwigzku Producentow Roslin Zbozowych
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