Dr inz. Lestaw Janowicz
Czitonek Rady Ekspertow PZPRZ

WILGOTNO SCIOMIERZE DO ZIARNA

Bardzo wanym parametrem, uwzglnianym w normach jakeiowych, jest wilgotnéc

ziarna. Jdi jest ona zbyt wysoka, wywotuje zmiany biochenmezi mikrobiologiczne
ograniczagc czas bezpiecznego skltadowania. Zbyt niska wilgdtnziarna mae

doprowadzt do zwkkszonej podatri@i na uszkodzenia (gtdwnie przez zespot nugc

zespotly czyszece | przenéniki) | powstawania strat. Pagtajmy, ze coraz cgiciej ziarno i

nasiona przechowywane @ silosach, ktore niejednokrotnie miesgzermwet setki ton tych
surowcow. W takich przypadkach, niewdava wilgotnég¢ moze spowodowaduze straty.

Ziarno zba niezalenie od pogody dojrzewa okoto trzech tygodni. W typasie zachodzw
nim procesy biochemiczne, gtdwnie przemiana cukwdgkrobk przy jednoczesnym ubytku
wody. Zbiér kombajnowy umdiwia opdznienie zniw i zbieranie ziarna w dojrzaioi
rogowej, dz¢ki czemu uzyskuje siziarno bardziej dojrzate i suche, nie porgswickszych
strat z powodu obsypywaniagsziarna. Obecnie uwa Sk, ze najmniejsze straty z tego
powodu ponosi g gdy ziarno ma wilgotni@ 18%. Naley zwrOock uwag:, ze operujc
parametrem wilgotnig ziarna mowimy oséredniej wilgotndci zebranej masy ziarna,
natomiast ziarno zebrane kombajnem zzwoym charakteryzuje i istotmm roznica
wilgotnosci poszczegoélnych ziaren w stosunku d@edniej wilgotndci, co mae mig dwzy
wplyw na trwalé¢ i jakos¢ ziarna podczas jego przechowywania. Stwierdzano
niejednokrotnie,ze bezpérednio po zbiorzesrednia wilgotné¢ ziarna osigata 15%,
natomiast poszczegolne ziarna miaty wilgatht0-12%, ale byty tate te o wilgotnéci 40-
50%. Nierbwnomierng wilgotnacsci ziarna mae st& sie przyczym powstawania procesow
samozagrzewaniagsprzy sredniej wilgotndci ziarna z zakresOéw uwanych za bezpieczne.
Ziarno zebrane kombajnem charakteryzuje $&z stosunkowo wysak temperatug
wynoszca czesto 25-30C. Zebrane ziarno o wilgotéa wiekszej niz 18%, najczsciej nie
jest w kombajnie dostatecznie oczyszczone i zawretone cgsci roslin i stomy oraz
nasiona chwastow. Zanieczyszczenia te charakterysigjwyzsza wilgotnoscia od ziarna,
zmniejszajc jego sypké¢ i porowatd¢, tym samym pogarszgjjego zdolnéé do
przechowywania.

Nalezy zaznaczy, ze kady z procesOw, od chwili zbioru, przez transpodzoczyszczenie,
wplywa na zmiag wilgotnasci ziarna. Wane jest, w¢c kontrolowanie tych zmian przy
realizacji kolejnych etapdéw cyklu przechowalniczegelem zapewnienia wdaiwej kondyciji

i odporngci ziarna do dlugookresowego przechowywania, a wickawym momencie
zapewnienia wysokiej jakoi w chwili skupu lub przerobu.

Doktadne wyznaczenie wilgotéa ziarna w trakcie suszenia jest warunkiem praovigigo
przeprowadzenia tego procesu (mod) decyzji, po ocenie poziomu wilgo&od o
zakaczeniu lub kontynuowaniu suszenia). W efekcie fadgeymalizacji mana ograniczy
zuzycie energii oraz uzyskaoszczdnasci kosztowe. A przecie suszenie cechuje bardzo
duza energochtonrig (dla ziarna kukurydzy to ok. 40% catkowitych kasatjej uprawy).



Suszenie cechuje da energochtonrig (dla ziarna kukurydzy to 40% catkowitych kosztow
jej uprawy). Doktadne wyznaczenie wilgoficoziarna w trakcie procesu jest warunkiem jego
prawidtowego przeprowadzenia (pecip decyzji, po ocenie poziomu wilgotwn, o
zakaczeniu lub kontynuowaniu suszenia). W efekcie fadgeymalizacji mana ograniczy
zuzycie energii oraz uzyskeoszczdnaoici kosztowe. Cgsto stosowane przez rolnikéw tzw.
przesuszenie ziarna, wptywa na nieuzasadnione pahegie kosztow suszenia, a w efekcie
tak prowadzonego procesu nie zapewntausizymania wilgotnéci na odpowiednio niskim
poziomie z uwagi na tzw. wilgotdéd rownowagows (taka, do ktorej dzy ziarno w
okreslonych warunkach atmosferycznych - temperaturagatmas¢ powietrza). Przytoczone
w tabeli 1 dane wskazyjze w sprzyjajcych warunkach pogodowych, gemy osagnaé
wilgotnos¢ ziarna 13-14% podczas przedmuchiwania go powietraemosferycznym, ale
jednoczénie ziarno mee nawilgacé sig do niekorzystnych poziomow, gdy wilgotto
wzgledna powietrza przekracza 65%. Biompod uwag znaczenie prawidtiowego oktenia
wilgotnaosci ziarna — miernik, podczny przyrad pomiarowy jest niezjgnym wyposaeniem
rolnika, producenta ziarna zho

s M

Foto 1. Pomiar wilgotriei ziarna za pomacmiernika przeninego (z funkej wsktpnego
zmielenia)

Na rynku polskim wysfpuja mierniki zwane testerami wilgotsa, ktdre przeznaczone slla
roznych wytkownikéw. Mierniki precyzyjne typu laboratoryjneg o bardzo digj
doktadndci (btad nie przekracza 0,2-0,4%), posiadayymagaa legalizacg Gtownego
Urzedu Miar, wykorzystywane asw miejscach skupu interwencyjnego, czy tuzych
magazynach zlmmwych i nasiennych. @zto taki miernik stanowi wyposganie laboratorium
do oceny jakéci ziarna. Mierniki te niejednokrotnie oprocz aiwosci wyznaczania
wilgotnosci ziarna zapewniaj pomiar temperatury, ¢gtas¢ nasypowej i masy probki
(DRAMINSKI miernik wilgotndgci i gestosci ziarna). Nietypowym odbiosc tego typu



urzadzen jest rolnik indywidualny, czy gospodarstwo zajgog s¢ uprawa zb&. Dokladnaé
pomiaru wilgotngci ziarna za pomac proponowanych na rynku miernikow jest
wystarczajca do prawidlowego prowadzenia procesu suszenia ontré&dowanego
przechowywania materiatu. Mierniki przeme charakteryzuje nmibwos$¢ pomiaru w sposob
bezpdredni i szybki w miejscach sktadowania ziarnakdjsz zasypowy, suszarnia, pryzma w
magazynie ptaskim czy silos. Proponowane na rynkawkzania urzdzen zwykle
wyposaone § W szczelny pokrowiec dolz teczk transportow oraz trwas obudowe, co
sprawia,ze przyrad jest estetyczny, dobrze zabezpieczony, wygodnyytkowaniu i nie
wymaga specjalnych, laboratoryjnych warunkow pragy.punktu widzenia ergonomii
mierniki przenéne cechuje dobra funkcjonak® fatwas¢ obstugi, czyteln& instrukcji, w
jezyku polskim opis na wiwietlaczach LCD.

W sktad wilgotngciomierza wchodzw szczegolngci:

e przetwornik pomiarowy, ktorego sygnat wgjowy zaley od wilgotngci
materiatlu w nim umieszczonego;

» urzadzenie pomiarowe, ktore oblicza wilgotéomateriatu i wskazuje wynik
pomiaru na podstawie sygnalow otrzymanych z przetika pomiarowego,
danych wejciowych i informacji wprowadzonych przezyikownika;

» uklad regulacyjny, sttacy do adiustaciji.

Zgodnie z Rozpordzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spateej z dnia 22
stycznia 2004 r. ,w sprawie wymagametrologicznych, ktorym powinny odpowiada
wilgotnosciomierze do pomiaru wilgotsoi ziarna zba i nasion oleistych” (Dz. U. z dnia 11
lutego 2004 r.) urdzenie pomiarowe powinno wskazyva

e wynik pomiaru z rozdzielcZgia nie mniejsz niz 0,1 %;

* rodzaj badanego materiatu;

* informacje o przekroczeniu zakreséw pomiarowychpudaczalnych temperatur
probki materiatu i przetwornika pomiarowego.

Rowniez w myl tego Rozporzdzenia mierniki wilgotnéci charakteryzuje klasa
doktadndci. Wyrdznia st dwie klasy doktadnii i 111 jest ona zaléna od wartéci biedu
pomiarowego. Wartd tego bédu (%) jest zwizana z badanym zakresem pomiarowym
(zawarté¢ wody do 10%, czy ponad 10%), rodzajem prébki (mazba, nasiona oleiste
czy ziarno kukurydzy) oraz z rodzajem kompensacjigeratury.

Opis przyktadowych miernikéw.

Tester  wilgotnéci  ,DRAMINSKI tester
wilgotnosci do ziarna” sklada s z wiaciwego
miernika z komas pomiarova oraz dozownika z
zasuwk. Posiada estetyczne i trwale opakowanie
tworzywa sztucznego. Miernik wyposay jest w
klawiatue membranow i wyswietlacz LCD. Po
wybraniu gatunku ziarna, w prosty sposob napeh
sig komok pomiarows przy wyciu dozownika z
zasuwk. Nastpnie postpujac zgodnie z uwagami
pojawiapcymi sk na wywietlaczu LCD otrzymuje
wynik okreslajacy wilgotnas¢ i temperatug ziarna.




Miernik Unimeter Super Digital jest przyradem,

ktorego dziatanie wyria sposob przygotowani
probki do badania. W praktycznej walizce rolr
otrzymuje miernik oraz zintegrowamz nim gtowie

miynka i szczotk czyszczca. Pomiar dokonywany
jest nascisle okrelonej probce o olgtosci 9 ml lub

11 ml. Po zmieleniu przy ayciu miynka, na
wyswietlaczu LCD uaytkownik informowany jest o
zmierzonej wilgotnéci jak rowniez o sredniej

wartasci z dwdch pomiardw.

Miernik Farmpro charakteryzuje si sposobem
pomiaru podobnym do wdzenia Unimeter Super
Digital. Funkcjonalny pojemnik transportowy
zawiera miernik z komarpomiarowa, mtynek oraz
szczotk czyszcaca. Do wybrania gatunku ziarna,
korzystamy ze wskaha wyswietlacza LCD.
Nastpnie odmierzoa objetos¢ ziarna 9 ml lub 11
ml mielimy przy wyciu mtynka. W efekcie pomiaru
otrzymujemy warté¢ wilgotnosci ziarna oraz
sredni z przeprowadzonych powtoéize

Przedstawione mierniki charakteryzuje maliwos¢ indywidualnej kalibracji dla
wybranego gatunku ziarna lub nasion. Zmiana ustawieia kalibracji inna od
fabrycznego jest sygnalizowana na vwéyvietlaczach tych miernikow.

F
Miernik  precyzyjny ,DRAMI NSKI Miernik
wilgotnosci i gestosci ziarna” wyposaony jest w
komor pomiarowa z wyswietlaczcem LCD oraz
dozownik. Po wybraniu gatunku ziarna ngle
wytarowa przyrad stawiagc na komorze
pomiarowe] pusty dozownik. Po wytarowaniu,
wsypywany materiat jest kierowany do komory
pomiarowej. Po  dokonaniu  pomiaru na
wyswietlaczu odczytujemy wargé wilgotnasci i
temperatury ziarna. Dodatkowo swietlana jest
rowniez wartags¢ masy i @stasci w stanie zasypnym.

Miernik Unimeter Super Digital orazFarmpro jest przyradem, ktérego dziatanie wytbia
sposOb przygotowania prébki do badania. W praktgcavalizce rolnik otrzymuje miernik
oraz zintegrowanz nim gtowie mitynka i szczotk czyszcaca. Do wybrania gatunku ziarna,
korzystamy ze wskanawyswietlacza LCD. Pomiar dokonywany jest #asle okrelonej
probce o olgtosci 9 ml lub 11 ml. Po zmieleniu przyyciu mtynka, na wwietlaczu LCD
uzytkownik informowany jest o zmierzonej wilgotfw.



Istotnym parametrem, ktory okfe dokiadnéé metody pomiaru jest jego powtarzadto
Przyrzad o dobrych cechach elementéw pomiarowych jak réavprawidtowej konstrukcji
zapewnia staty wynik pomiaru probki badanej wietiikre, o ktorej wiemyze ma jednakow
wilgotnos¢é. Przyrad taki nie wykazuje cech rozkalibrowania. W badehiaprébek
rézniacych se wilgotnaoscia trudna¢ sprawia okréenie tzw. wartéci sredniej. Talg funkcje
odczytu zapewnigjpowszechnie producenci miernikdw, w ktérych w sjimautomatyczny
po 3-5 powtdrzeniach wwietlana jest sredniona wart& wilgotnasci probek.

Zdarza st, ze z przyczyn eksploatacyjnych np. zmiany charaktgky przetwornika, @zkich
warunkéw pomiaru, zanieczyszczeniu itp. dochodzi zdwacznych rznic pomkdzy
wilgotnoscia zbadan miernikiem a wskazaniem zyciem przyradu legalizowanego np. w
punkcie skupu. Taki htl pomiaru meéna zniwelowé stosugc kalibracg indywidualr.
Dokonanie takiej kalibracji przyadu (w sposéb indywidualny) pozwala w znaczny sposob
polepszy doktadndé pomiaru.

Uwagi koncowe

Bardzo istota cechy tych miernikbéw jest ich wszechstroritozastosowania do zdych
gatunkéw surowca rolniczego i nie tylko, gdyrzyktadowo miernik Super CHTM2 posiada
mozliwos¢ pomiaru wilgotnéci innych produktéw (np. herbaty), czy takich matew jak
piasek. Cgsto stosowana jest dodatkowa funkcfgedniania wynikow z kilku pomiaréw,
ktora jest bardzo przydatna, gdygranicza wplyw kddow przypadkowych takich jak:
niecatkowite zapetnienie komory pomiarowej, czyjeimakowe, niepetne zmielenie ziarna.
Dlatego naley wykorzystyw& t¢ dodatkowa funkcje stosuac w czasie pomiaru wiele
powtorzeér. Mierniki przendne charakteryzuje dobre odwzorowanie poziomu wilgi
ziarna, szczego6lnie w zakresie niskich mierzonychrtaéci. Uzytkujac tester naley
dokonywa wielu powtorzé, tak, aby wyeliminowa btedy przypadkowe takie jak: niepetne
zapetnienie komory pomiarowej czy niejednakowepelee zmielenie ziarna.

Rzecz bardzo istota zapewniajca pomiar z btdem do 1% (gwarantagym przez
producenta) jest okresowe dokonywanie indywiduakuedjbracji dla okrélonych, czsto
badanych, gatunkéw zbo Dokonanie kalibracji musi I8y poprzedzone pomiarem na
ustawieniach fabrycznych, a odniesione do pomiaruermkiem legalizowanym
(zapewniaggcym duwa doktadnd¢), np. w punkcie skupu. Ewentualna korekta polega n
podniesieniu lub obmeniu wartdci wskaza miernika do poziomu wskazania
porébwnawczego przy ayciu prostej opcji miernika, pagiujac zgodnie z instrukgj



Tabela 1. Charakterystyka wybranych wilgaitiomierzy.

Cena Pomiar Liczba
Model Firma brutto Zasilanie Odczyt Pomiar masy ’ Gwarancja ellbEeR . Kallpraqa wprowadzonych
21 temperatury | gestosci fabryczna | indywidualna charakterystyk
usypowej gatunku
Grene Sp. z 0.0.,
. ... | Modta Krélewska, ul . wyswietlacz . .
Unimeter Super Digitg Skandynawska 1., 1195 Bateria 9V LCD nie nie 12 mc tak tak 17
62-571 Stare Miastd
Firma "OKTIW"
P.U.H. . wyswietlacz . .
FarmpPro Bogustaw Witko 1952 Bateria 9V LCD nie nie 24 mc tak tak 11
Borek Szlachecki 1 a
DRAMINSKI Miernik Akumulator Swietlacz
wilgotnosci i gestasci 6100 oV Wy LCD tak tak 24 mc tak nie 8
ziarna =
p DRAMINSKI - L
v?i?g't\:lwggﬁlo-rz?;ﬁ; Elektronika w 1201 Bateria 9V, wyszv(;elzjtlacz tak nie 24 mc tak tak 39
g . : Rolnictwie, ul. —
DRAMI\IAI:‘;EL Grain OWOCOOV‘I’a :tL?’ 10-86D 1818 | Bateria 9V Wyszv(;elzjtlacz nie nie 24 mc tak tak 8
sztyn
DRAMINSKI Grain 3038 Bateria 9V wyswietlacz tak (komory) nie 24 mc tak tak 8
profi typu LCD
ASONIK Super CHTMASONIK Rzeczna 1§ Bateria R6 1, . vietlacz
5 P 61-013 Pozna 750 - 1450 zasilacz WySLCD nie nie 24 mc tak nie 127
6-12V
PFEUFFER HE 50 P;euﬁef hGr2"4b8h’ ok. 2800| Bateria 9V WVSE"('%""‘CZ tak nie 24 mc tak nie 14
ostfac ,
| D-97305 Kitzingen, Bateria | wyswietlacz . .
PFEUFFER HE Lite Niemcy 2000 3x1 5V LCD nie nie 24 mc tak tak 8
Supertech Agroline, o
SUPE;;:%;H 2500 Hestehaven 5, DK-| 1680 Bateria 9V| Wyszv(;elzjtlacz nie nie 24 mc tak tak 8

5400 Bogense, Dan

a




SERAFIN P.U.H.

SUPERPRO |, {A)ggr;fi ﬁ)iggcvic 2000 | Bateria 9V Wysz"('fg'acz nie nie 24 mc tak tak 8
113
Firma "OKTIW"
Wille 55 Bogups'*g\',\'/"witko 976 | Bateria 9V Wysz"('fg'acz nie nie 24 mc tak tak 16
Borek Szlachecki 1
CEREUS WENA
Adam i Grayna Wyéwietlacz
GAC MINI PLUS Witkowscy S.J. 2600 Bateria 9V ySLCD tak tak 24 mc tak tak 20
ul. Biata 19
87-100 Toru
Farmcomp Oy, Wyéwietlacz
FARMEX MT-Pro |Jusslansuora 8, 04360 1118 Bateria 9V, ySLCD nie nie 12 mc tak tak 23

Tuusula, Finland




